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1. Hodnoceni sou €asné urovn é provozovaného ve Fejného osv étleni

1.1. Identifika éni Gdaje

1.1.1. Identifikace zadavatele auditu

1

2

5

6

Nazev a adresa:

Pravni forma:

IC a DIC:

Telefonni spojeni, e-mail:
Jméno odpov édného zastupce:

Telefonni spojeni, e-mail:

Mésto HanuSovice, Hlavni 92, 788 33 HanuSovice
mésto

302546 CZ00302546

583 034 435, podatelna@mu-hanusovice.cz

pani Ivana Vokurkova (starostka)

583 034 435, vokurkova@mu-hanusovice.cz

1.1.2. Identifikace provad éjici firmy a energetického auditora

7

8

9

10

Néazev a adresa firmy:
ICaDIC:

Telefonni spojeni, e-mail:

Energeticky auditor:

AB Solartrip s. r. 0., Na Plavisku 1235, 755 01 Vsetin
64084701; CZ64084701
777 238 679, info@energyprukaz.cz, www.energyprukaz.cz

Ing. Karel Zubek, Na Plavisku 1235, 755 01 Vsetin, osvédc¢eni €.
627 (dne 26. 6. 2009 vydalo Ministerstvo obchodu a priimyslu)

1.1.3. Predmét energetického auditu

11

12

13

14

15

16

17

18

Predm ét:

Misto stavby a realizace:
Adresa:

Uzivatel:

Vlastnik:

Katastr. Uzemi:

Druh pozemku:

Cislo parcely, éislo LV:

Energeticky audit "SniZeni energetické naro¢nosti vefejného
osvétleni ve mésté HanusSovice"

Mésto HanuSovice

Hlavni 92, 788 33 HanuSovice

Mésto HanuSovice

Mésto HanuSovice + CEZ (betonové sloupy)
HanuSovice (okres Sumperk);535532
ostatni plocha, komunikace aj. - dle pasportu

dle pasportu

AB Solartrip s. r. 0., Vsetin, prosinec 2012
Tel. 777 238 679; www.energyprukaz.cz
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1.1.4. Zadani energetického auditu

Zadani energetického auditu vychazi z nasledujicich podkladu:

-z poZadavku zadavatele

- provedeného pasportu verfejného osvétleni (dale jen VO)

-z ,Metodiky energetického auditu”, jenZ je obsaZena ve vyhldSce €. 213/2001 Sb. a jeji novelizace
Ministerstva priimyslu a obchodu

1.1.5. Uéel energetického auditu

Zadavatel energetického auditu ma zameér, ve kterém zamysli, na vySe uvedené lokalité provést vyménu
stavajicich svitidel vefejného osvétleni (dale jen VO) za nové Uspornéjsi.

Cilem navrhovaného feSeni bude nalézt a doporucit takové feSeni, které z hlediska provozovatele bude

nejefektivnéjSi a nejekonomictéjsi ve vztahu k dlouhodobé spotfebé el. energie v souladu se stavajicimi,
pfipadné pfipravovanymi zakony a zavaznymi pfedpisy v oblasti energetiky a zivotniho prostredi.

Ugelem zpracovani energetického auditu je dale posouzeni moZnosti snizeni energetickych spotfeb pfi
provozu VO obce, pfiemz vychozim stavem je stavajici standardizovany stav vyuZiti VO. Samotné
zpracovani energetického auditu, jeho vystupy a zavére¢né doporuceni proto budou pfedpokladem pro
rozhodovani zadavatele energetického auditu o pfipadnych investicich do energeticky Uspornych
opatfeni.

Celkova vySe dosazitelnych energetickych Uspor je stanovena na zakladé porovnani stav( pred a po
zavedeni energeticky Uspornych opatfeni pfi vyuZiti dilich energeticky Uspornych opatfeni uréenych na
zakladé fyzikélnich a empirickych vztaha. Hodnota vyjadfuje maximalni moZnou miru Uspor energetického
hospodafrstvi za vyuZziti dostupnych a vhodnych energeticky aspornych materiéld, technologii s ohledem
na konkrétni vstupni podminky. V pfipadé kombinace opatfeni je zohlednéno vzdjemné ovlivhovani
provadénych opatreni.

AB Solartrip s. r. 0., Vsetin, prosinec 2012 e-mail: info@energyprukaz.cz; k.zubek@quick.cz
Tel. 777 238 679; www.energyprukaz.cz
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1.2. Popis vychoziho stavu

Mésto HanuSovice je mésto leZici asi 15 km severn& od Sumperka, na soutoku Feky Moravy a Figky
Branné. Od okresniho mésta Sumperk je vzdaleno cca 15 km a od krajského mésta Olomouc 73 km.
Samotné mésto se déli na pét &asti, tj. Hyndice nad Moravou, Potiénik, Zleb, Vysoké Zibfidovice a
HanuSovice, které jsou jeho nedilnou soucasti. Terén na kterém se nachazi HanuSovice, je vice zvinény
v mensi ¢asti rovinaty. Mésto se nachazi v nadmorské vysce cca 320 cca m. n. m.

Svételna soustava ve fejného osv étleni v_m ésté HanuSovice (dale jen SSVO HanuSovice) - se
nachazi pfedevsim kolem hlavnich statnich silni€nich komunikaci, tj. silnice II. tfidy ¢. 369 smér Jesenik,
silnice IlI. tfidy €. 446 smér Staré Mésto a dale kolem vedlejSich komunikaci a pfilehlych ¢asti (Hyncice
nad Moravou). Verfejné osvétleni v mésté slouzi vyhradné k osvétleni téchto silni¢nich komunikaci a
vedlejSich cest, chodnikl, které jdou paralelné se silnici, v&etné pfilehlého v nékterych pfipadech i
vzdéalengjsiho okoli.

zakladni Udaje :

Tabulka €. 1: Z&kladni vychozi Udaje p Fedmétu EA

Kraj Olomoucky
Lokalita Mésto HanuSovice
Katastralni uzemi Hlavni 92, 788 33 HanuSovice
Cisla pozemk @ komunikaci, které jsou osv  étlovany SSVO uvedeno v pasportu VO z r. 2012
Nadmo fska vySka lokality H (m) cca 320
Zemépisna i Fka obce (°) N 50%4.70457'
Zemépisna délka obce ( °) E 16%6.10023'
Pracovni rezim celoro¢né, cca 4 250 hodin za rok
PFipojka el. vedeni 3PN, 50Hz, 3 x 4000Vv/230V TN-C
Délka el. vedeni (m) 17 600
Systém regulace soumrakové a ¢asové spinace
Pripojka el. vedeni nn
ELS- elektrosvit - silniéni, EP-elektrosvit

parkové, Elektrolumen IVC, Schreder, DINGO

Pouzita svitidla Schreder, Gewiss City, Gewiss Indy, Metasport
OCP, Philips Malaga, Metasport OCP, o¢ko

23015, Schreder MC2, VS 125 aj.

PouZité sv ételné zdroje vysokotlaké sodikové a rtutové vybojky
AB Solartrip s. r. 0., Vsetin, prosinec 2012 e-mail: info@energyprukaz.cz; k.zubek@quick.cz
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Obr. ¢é. 1: Situaéni schéma dot ¢enych Gzemi

\9/ / 7 N VI g
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1.2.1. Soupis zakladnich udaj G o energetickych vstupech a vystupech

V nasledujici tabulce je pfehled energetickych vstupll a to ve formé nakupovanych a dodavanych energii
do vefejného osvétleni. Hodnoty jsou pouzity z poskytnutych faktur zadavatele EA.

Vstupni energie, které budou fakturaéné sledovany:

- elektricka energie (dale jen EE)

Obr. ¢é. 2: Informativni tok uvaZovanych energii v energe

tickém zdroji

Elektricka energie (EE)
osvétleni

Verejné osv étleni

V nasledujici tabulce je prehled zakladnich Udaju o energetickych vstupech a vystupech. Tabulka
obsahuje Udaje v technickych jednotkdch a roénich penéznich nakladech. Hodnoty jsou pouzity
z poskytnutych faktur a informaci zadavatele energetického auditu. Soucasti celkovych naklad(i je DPH a
nejsou pevné slozky plateb za EE.

Tabulka €. 2: Energetické vstupy r. 2010

Pro rok : pred realizaci projektu (r. 2010) - 12 mésicu
Vstupy paliv a energie Jednotka MnozZstvi ggg;gngkslj P:]Zpgjet Rocn\ll r&a{l:lady

Nakup el. energie MWh 0 3,6 0 0
Nakup tepla GJ - - - -
Zemni plyn tis. m3 - - - -
Hnédé uhli t - - - -
LTO t - - - -
Nafta t - - - -
Jiné plyny tis. m3 - - - -
Druhotna energie GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ - - - -
Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 0 0
Zmeéna stavu zasob (inventarizace) - -
Celkem spot feba paliv a energie 0 0

AB Solartrip s. r. 0., Vsetin, prosinec 2012
Tel. 777 238 679; www.energyprukaz.cz
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Tabulka €. 3: Energetické vstupy r. 2011

Pro rok : pred realizaci projektu (r. 2011) - 12 mésicu
Vstupy paliv a energie Jednotka | MnoZzstvi ggzgsng:ks& Plr']eapgget Rocn\ll r}1<a(vl:(lady

Nakup el. energie MWh 191,1 3,6 687,8 458 528,4
Nakup tepla GJ - - - -
Nakup zemni plyn m3 - - - -
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -

Jina pevna paliva t - - - -

TTO t - - - -

LTO t - - - -
Nafta t - - - -

Jiné plyny tis. m3 - - - -
Druhotna energie GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ - - - -

Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 687,8 458 528,4
Zména stavu zasob (inventarizace) - -
Celkem spot feba paliv a energie 687,8 458 528,4

Spotfeba energii pfi stavajicim provozu vefejného osvétleni, je omezena jen na spotfebu el. energie pro

osvétleni a regulaci.

AB Solartrip s. r. 0., Vsetin, prosinec 2012
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1.2.2. Vstupy energii - jednotlivé ukazatele energi i

» Dodavatel elektrické energie

Elektricka energie se vyuziva jen pro provoz vefejného osvétleni. Soustavu vefejného osvétleni provozuje
smluvni firma (HanuSovicka obchodni s.r.o., IC: 64617068, Hlavni 116, Hanusovice PSC 788 33). Faktury
za el. energii vSak plati majitel VO. El. energie je zajistovana nakupem od smluvniho partnera (CEZ, a.
s.). Napojeni VO je provedeno ze 14 odbérnych mist.

Odbératel Mésto HanuSovice

Avdresa Hlavni 92, 788 33 HanuSovice
IC 302546

Sazba C 62d

Tabulka €. 4: Odb érna mista

Odb&rné misto Cislo odb &rného
mista

Vysoké Zibfidovice 13 71091323
Hyncice nad Moravou 11 1003330207
Vysoké Zibfidovice 9005 5343588
Potlcénik 428 36030355
Potlcénik 47 23564709
Skolni 471 47431491
Zabrezska 276 3285416

Pod Hradem 242 1612780
Hlavni 424 1003318294
Dukelska 107 73129063
Udolni 180 2009001595
Zleb 59 25612827
Habarticka 409 2008047760
Hyncick4 43 45234662

AB Solartrip s. r. 0., Vsetin, prosinec 2012 e-mail: info@energyprukaz.cz; k.zubek@quick.cz
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1.2.3. Specifikace ve fejného osv étleni ve m ésté HanuSovice

Zakladni specifikace vSech ¢asti vefejného osvétleni v HanusSovicich je znazornéno na nasledujicich obrazcich.

Obr. €. 3: Prehledova mapa s

ozovano VO
% = 1 .
-’ ] =

o —
o

vyzna c¢enim v étSiny podstatnych k
- ' - -

=

omunikaci ve m  ésté HanuSovice, kde je prov

AB Solartrip s.r. 0., Vsetin, prosinec 2012 e-mail: info@energyprukaz.cz; k.zubek@quick.cz
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€. 4 : Prehledovid mapa s vyzna ¢enim v étSiny podstatnych komunikaci ve

i kA NI s _.:5/ i
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OVO_ P

Obr. €.5: Prehledova mapa s vyz
o o .

na c¢enim v étSiny podstatnych komunikaci ve m  ésté HanuSovice, kde je provozovan

o . i

o |
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= Zakladni popis

Stavajici verfejné osvétleni ve mésté HanuSovice je mozné rozdélit na dvé hlavni ¢asti, tj. ¢ast u hlavnich
silniénich statnich komunikaci (silnice Il. tfidy €. 369 smér Jesenik, silnice Il. tfidy &. 446 smér Staré
Mésto) a Cast u ostatnich vedlejSich komunikaci a pfiméstskych oblasti. Vefejné osvétleni je provedeno
pomoci silniénich vybojkovych svitidel a uliénich vybojkovych svitidel osazenych na osvétlovacich
stoZarech a sloupech.

Napajeni a regulace osvétleni je provedena z osmi rozvadécli RVO. Kabelové vétSinou hlinikové rozvody
pro napajeni svitidel vedlejSich a hlavnich komunikaci jsou provedeny z ¢4sti v zemi a z ¢asti nadzemnim
vedenim po sloupech.

Foto €. 1: Osv étleni silnice €. 369 (ul. Jesenicka)

DalSi fotografie v pfiloze &. 1.

= Majetkopravni vztahy

System vefejneho osvétleni a to jak u hlavnich komunikaci, tak i vedlejSich komunikaci ,je ve vlastnictvi
mésta HanuSovice a dale jsou predevSim svitidla umisténa na betonovych sloupech CEZ, a.s. Cast
svitidel se nachazi na pozemcich v majetku obce a ¢ast na pozemcich jinych subjekt(.

AB Solartrip s. r. 0., Vsetin, prosinec 2012 e-mail: info@energyprukaz.cz; k.zubek@quick.cz
Tel. 777 238 679; www.energyprukaz.cz
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1.2.4.Stavajici stav a provedeni ve Fejného osv étleni

VétSina projektové dokumentace na stavajici vefejné osveétleni byla zpracovan dle dfive platnych norem v minulém stoleti a v nasledujicich letech byla
provedena jeho instalace. V pribéhu dalSich let byly nékteré nevyhovujici svitidla nahrazena novymi a dale se jejich pocet zvySoval stim jak se
osveétlovand plocha vedlejSich komunikaci zvétSovala.

V mésté je v souasné dobé instalovano, dle provedeného pasportu 353 ks svitidel v majetku mésta.

Tabulka €.5: Z&kladni stavajici technické parametry VO v H

anusovicich a okoli r. 2012

Oznaéeni Lokalizace Stafi Velikost | Projektovany el. Instalovany el. Pocet Duh svitidla Stari svitidel El. pfikon | Pocet
¢. RVO jisti €e (A) piikon (W) Prikon (W) svét. mist (rok 1) svitidel (W) (ks)
Svitidlo &. 1 15+ 70 1
Svitidlo €. 1 10+ 70 1
Gewiss City 5+ 70 1
Philips Malaga 5+ 70 2
RVO1 Bod 180 neuvedeno| 1 x 25A neuvedeno 2435 14 ELS- elektrosvit
30+ 70 3
4441970
ELS- elektrosvit 24624 40+ 500 3
ocko 23015 40+ 125 2
ELS- elektrosvit 24624 30+ 125 1
ELS- elektrosvit 24624 40+ 500 12
ELS- elektrosvit 24624 40+ 250 3
Svitidlo &. 1 10+ 125 5
ELS- elektrosvit
4441970 40+ /0
ELS- elektrosvit
4441970 30+ /0 5
oot | | |
RVO2 Kotelna neuvedeno| 3 x50A neuvedeno 12 795 72 VS 125 20+ 125 2
Philips Malaga 5+ 100 1
Svitidlo €. 2 10+ 125 1
Elektrolumen IVC 10+ 150 1
Elektrolumen IVC 15+ 125 1
Gewiss City 10+ 50 1
Gewiss City 20+ 70 12
Elektrosvit4460570 30+ 70 3
Elektrosvit4460570 30+ 125 17
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Elektrosvit 4442316 40+ 150 6
Svitidlo ¢.3 5+ 125 1
Gewiss City 10+ 70 6
Elektrosvit 4442316 40+ 150 13
Gewiss Indy 10+ 150 10

ELS- elektrosvit
4441970 30+ /0 L
Svitidlo ¢.3 10+ 100 7
. Svitidlo ¢.4 30+ 250 1
RVO3 Hlavni LIDO | neuvedeno| 3 x 32A neuvedeno 6 695 53 Philips Malaga 5+ 70 3
Elektrosvit 4442316 40+ 250 2
Svitidlo €. 1 5+ 70 1
Elektrosvit4460570 30+ 125 2
Philips Malaga 15+ 50 2
Gewiss Indy 15+ 150 2
VS 125 30+ 125 1
Elektosvit 4441970 30+ 125 1
Elektrosvit 4442316 40+ 150 12
Gewiss City 10+ 100 12
= P Gewiss City 10+ 70 3
RVO4 Skolni ulice | neuvedeno| 3 Xx 32A neuvedeno 4 360 40 Philips Malaga oy 100 3
Metasport OCP 5+ 70 5
Elektrolumen IVC 5+ 100 5
Elektrosvit4441515 40+ 250 1
Gewiss City 15+ 70 3
. Elektrosvit 24624 40+ 500 3
RVO5 Dukelska neuvedeno| 3 x 25A neuvedeno 2 380 13 Svitidio & 1 15+ 70 >
Philips Malaga 5+ 70 2
Svitidlo €. 1 10+ 70 2
RVO6 | Nad Benzinkou | neuvedeno| 1 x 50A neuvedeno 9 905 85 Philips Malaga 5+ 70 3

Tabulka €. 6: Souhrn parametr & SVO HanuSovice

Typ svét. zdroje Vybojky
Pocet kusu (ks) 353
Celkem el. p fikon (W) 48 370

Pdvodni svitidla jsou s instalovanym vybojkovym svételnym zdrojem a to jak sodikovym tak i rtutovym s klasickym predfadnikem.
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Foto €. 2: Vybojkové svitidlo Elektrosvit 246 24

VétSina svitidel je ve stavajicim stavu zneciSténa z vnitfni i venkovni strany.

Z&kladni €asti stavajiciho ve Fejného osv étleni:

* Rozvody EE

* Regulace a ovladani

e StoZary a sloupy

* Rozvadéce a predradniky
» Svitidla a svételné zdroje

a) Rozvody EE

Napdjeni osvétleni je provedeno z osmi rozvadeécl verejného osvétleni (dale jen RVO). Kabelové rozvody
pro napajeni svitidel hlavnich silni€nich komunikaci jsou provedeny vétSinou v zemi. Kabelové rozvody
pro napdjeni svitidel vedlejSich komunikaci jsou provedeny z ¢asti v zemi a z ¢asti nadzemnim vedenim
po sloupech. VodiCe v zemi, jsou provedeny pfevazné z hliniku (AYKY) a rekonstruovanég, ¢i nové &asti
vedeni zmédi (CYKY 2 x 2,5 a 3 x 2,5). Délka celého napajeciho rozvodu VO je odhadovana na cca
18km.

Tabulka €. 7: Parametry vedeni VO

Druh vedeni Délka (m)
Volné vedeni ALFE na podpé&rach CEZ, a.s. 17 600

Kabelové vedeni ALFE na podpérach CEZ, a.s. | nezjist&no
Zemni vedeni CYKY nezjisténo
Zemni vedeni AYKY nezjisténo

Celkovy stav plvodnich kabelovych rozvodd v zemi je nevyhovuijici. Pfi dlouhotrvajicich destich jsou
evidovany c¢asté poruchy. Volné vedeni na sloupech je v nékterych ¢astech ohrozeno husté rostoucimi
dfevinami. BlizSi specifikace celkového vedeni VO je uvedena v pasportu.

b) Regulace a ovladani spinani VO

Mira denniho svétla zavisi také na aktualnim pocasi a ne pouze na vychodu a zapadu slunce. Stavaji
zplsob ovladani osvétleni je proveden pomoci ¢asovych spinacl a spinani soumrakovych c&idel, které
spinaji osvétleni dle mnozstvi svétla v daném misté. Moznost vyluky nékterych svitidel neni v sou¢asné
dobé vyuZivana. Stafi rozvadéci se pohybuje vétSinou od dvou do dvaceti a vice let.
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Foto €. 3: Hlavni rozvad é¢ RVO3 pro ve fejné osv étleni pod ozna ¢enim Hlavni - LIDO

Tabulka €. 8: Regulace a lokalizace RVO

Ozns::/ec))nl ¢ Lokalizace Stafi ji\s/g “ék:?;\) Regulace osvétleni
RVO1 Bod 180 neuvedeno| 1 x25A soumrakovy spinac
RVO2 Kotelna neuvedeno 3 x 50A astrohodiny
RVO3 Hlavni LIDO | neuvedeno 3 x 32A astrohodiny
RVO4 Skolni ulice | neuvedeno 3 X 32A astrohodiny
RVO5 Dukelska neuvedeno 3 X 25A astrohodiny
RVO6 Nad Benzinkou | neuvedeno 1 x 50A astrohodiny
RVO7 Udolni Bod 280 | neuvedeno 1x 25A soumrakovy spina¢
RVO8 Hyncicka neuvedeno| 1 x25A soumrakovy spinac

c) Stozary a sloupy

VO v HanuSovicich je feSeno svitidly na betonovych sloupech (vySka 4 - 10m) s vylozniky, na stfeSnich
konzolach a na parkovych a silniénich stozarech (Fe+zn).

Skupina podpér je rozdélena do tfech Grovni vlastnictvi. Prvni Groveri ma ve svém vlastnictvi CEZ. Jedna
se 0 jejich rozvody nizkého napéti(NN)podél silnic a komunikaci. Druh&a Uroven- stfeSni konzoly ve
vlastnictvi jednotlivych majiteld domu, na kterych jsou konzoly instalovany. Treti Uroven-ocelové parkové a
silniéni stozary jsou ve vlastnictvi obce. Skladba stozaru je v raznych vySkach a jejich jednotlivé vysky a
rozestupy jsou uvedeny v tabulce pasportu VO HanuSovice po jednotlivych svitidlech. V mésté se nachazi
mnoZstvi starSich sloupl a stoZaru nad 10 let, kde je zapotiebi vykonat tzv. deteskopii (méfeni sily stény u
vetknuti o zemé),pro wvylouéeni nebezpe€i svému okoli. VétSi polovina stozard a sloupd je
v nevyhovujicim technickém stavu.
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Foto €. 4: Stozary pro VO vedlejsi komunikace ul. Hlavni

-

4 & B ‘..,':""“:""h.

d) Rozvad éc¢e a predradniky

Kazdé puavodni i neddvno osazené vybojkové svitidlo je vybaveno pdvodnim elektromagnetickym
(indukéni — tlumivka) pfedfadnikem umisténym v pfevésu, ktery je soucasti celého svitidla. Ve spodni
Casti stozaru je umisténa svorkovnice a jistici prvky.

Foto €. 5: Spodni éast stozaru s vyzbroji

e) Svitidla a sv ételné zdroje

Stavajici vybojkova svitidla jsou vybavena puvodnimi vétSinou sodikovymi, nebo rtutovymi vybojkami.
Cast osvétleni byly modernizovana a nahrazena novymi svitidly opét s vybojkovymi zdroji. Jejich poget a
el. pfikon je uveden v nasledujici tabulce. U vSech typd pouzitych svételnych zdroju a svitidel, nelze
regulovat intenzitu osvétleni. U nékterych svitidel byl pivodni svételny zdroj nahrazen novym s niz§im
pfikonem nez byl pdvodni.
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Foto €. 6: Svitidlo Elektrosvit 4442316

Tabulka €. 9: Technické parametry SSVO HanuSovice

iy StafFi svitidel El. pfikon . . . Pocet El. pFikon
Svitidlo (rok &) svitigel (W) Svételny zdroj (ks) ?W)
Bila koule 5+ 70 Vybojky 1 70
Bila koule 20+ 70 Vybojky 7 490
Dingo 5+ 70 Vybojky 5 350
Elektrolumen IVC 10+ 150 Vybojky 1 150
Elektrolumen IVC 15+ 125 Vybojky 1 125
Elektrolumen IVC 5+ 100 Vybojky 5 500
Elektrolumen IVC 5+ 110 Vybojky 1 110
Elektrosvit 24624 40+ 110 Vybojky 1 110
Elektrosvit 24624 40+ 250 Vybojky 13 3 250
Elektrosvit 24624 30+ 125 Vybojky 1 125
Elektrosvit 24624 40+ 500 Vybojky 18 9 000
Elektrosvit 4441515 40+ 125 Vybojky 1 125
Elektrosvit 4441515 40+ 210 Vybojky 2 420
Elektrosvit 4441970 30+ 125 Vybojky 2 250
Elektrosvit 4441970 30+ 150 Vybojky 1 150
Elektrosvit 4441970 40+ 70 Vybojky 8 560
Elektrosvit 4441970 30+ 70 Vybojky 29 2 030
Elektrosvit 4441971 40+ 70 Vybojky 1 70
Elektrosvit 4442316 40+ 150 Vybojky 36 5400
Elektrosvit 4442316 40+ 250 Vybojky 2 500
Elektrosvit 4442316 30+ 70 Vybojky 4 280
Elektrosvit 4442316 30+ 210 Vybojky 5 1 050
Elektrosvit 4442316 30+ 150 Vybojky 53 7 950
Elektrosvit 4460570 30+ 70 Vybojky 3 210
Elektrosvit 4460570 30+ 125 Vybojky 24 3 000
Elektrosvit 4461970 30+ 125 Vybojky 1 125
Gewiss City 5+ 70 Vybojky 1 70
Gewiss City 10+ 50 Vybojky 1 50
Gewiss City 20+ 70 Vybojky 12 840
Gewiss City 10+ 70 Vybojky 9 630
Gewiss City 10+ 100 Vybojky 12 1200
Gewiss City 15+ 70 Vybojky 3 210
Gewiss Indy 10+ 150 Vybojky 15 2 250
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Gewiss Indy 15+ 150 Vybojky 2 300
Gewiss Indy 20+ 150 Vybojky 2 300
Gewiss Indy 10+ 70 Vybojky 2 140

Metasport OCP 5+ 70 Vybojky 5 350
oc¢ko 23015 40+ 110 Vybojky 6 660
Philips Malaga 5+ 50 Vybojky 10 500
Philips Malaga 5+ 100 Vybojky 4 400
Philips Malaga 15+ 50 Vybojky 2 100
Philips Malaga 30+ 150 Vybojky 1 150
Philips Malaga 10+ 70 Vybojky 1 70
Schreder MC2 10+ 70 Vybojky 3 210
Svitidlo €. 1 15+ 70 Vybojky 3 210
Svitidlo €. 1 10+ 70 Vybojky 9 630
Svitidlo €. 1 10+ 125 Vybojky 5 625
Svitidlo €. 1 5+ 70 Vybojky 1 70
Svitidlo €. 2 10+ 125 Vybojky 1 125
Svitidlo €.3 5+ 125 Vybojky 1 125
Svitidlo €.3 10+ 100 Vybojky 7 700
Svitidlo ¢.4 30+ 210 Vybojky 1 210
Tmava koule 10+ 70 Vybojky 1 70
VS 125 30+ 125 Vybojky 1 125
VS 125 40+ 110 Vybojky 5 550
Zarovkové svitidlo 50+ 100 Vybojky 1 100
Celkem 353 48 370
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1.2.5. Napojeni SSVO HanuSovice na mistni rozvodno uel. sit’

El. rozvody SSVO Hanu3ovice jsou napojeny na stavajici rozvodnou sit nn CEZ Distribuce, a.s. pomoci
izolovanych pravdépodobné hlinikovych a v mensi mife médénych kabelu.

Rozvodna soustava je 3+PEN, 3x400/230V, 50Hz, TN-C Ochrana Zivych &asti je feSena zejména kryty a
izolaci. Prafez napdjecich kabell: nebyl zjistén. Ochrana nezivych Casti je provedena samodinnym
odpojenim od zdroje a u c¢asti rozvadéCl a vybranych vyrobku se uplatni ochrana izolaci. Stavajici
zafizeni pro méreni spotfeby (elektroméry) elektrické energie, jsou osazeny vétSinou v rozvadécich RVO
(14 x elektromér).

Rozvody k jednotlivym svétlim jsou provedeny kabely vzemi, nebo pomoci zavéSeného kabelu
vzduchem.

SSVO HanuSovice nema provedenou pravidelnou elektrorevizi a k dispozici nebyly ani vychozi revize, &i

projektova dokumentace.

Foto ¢&. 7:Elektrom ér v rozvad é¢i RvO8
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1.2.6.Bilance spot feby el. energie — stavajici stav

V nasledujicich tabulkach jsou prabéhy spotfeby EE SSVO HanuSovice v minulych letech, pfi stvajicim

stavu provozu.

Tabulka €. 10: Spot feby EE v r. 2009 - 2011

Spot feba elektrické energie 2009 - 2011

EE (MWh) | **Cena (K¢) (K&/kWh)
2009* 162 364 658,7 2,3
2010 198 431 192,3 2,2
2011 191 458 528,4 2,4

*necely rok 2009 - 0d03/2009**ceny v¢. DPH

Graf ¢ .1: Prabéh spot Feby EE r. 2009 - 2011

Spotreby EE r. 2009 - 2011
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Spotfeba EE, ktera je pfedevsim zavisla na klimatickych podminkach, byla v minulych letech vyrovnana.
Vys8i spotfeba EE je pfedevsim v zimnich mésicich, kdy jsou horsi svételné podminky.

Tabulka €. 11: Prabéh spot Feby — jednotlivé odb  éry r. 2011

Spotieba EE za 12 mésict
Odbérné misto €. elektrom éru uvedeného obdobi

2011
Vysoké Zibfidovice 13 71091323 3,7
Hyn¢ice nad Moravou 11 1003330207 12,5
Vysoké Zibfidovice 9005 5343588 7,0
Poticnik 428 36030355 0,5
Pottcnik 47 23564709 6,9
Skolni 471 47431491 27,3
ZabieZska 276 3285416 42,2
Pod Hradem 242 1003208971 16,4
Hlavni 424 1003318294 23,1
Dukelska 107 73129063 20,4
Udolni 180 2009001595 13,4
Zleb 59 25612827 7.1
Habarticka 409 2008047760 6,7
Hyndicka 43 45234662 4,1
Celkem 191,1
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Celkova bilance vyroby EE SSVO HanuSovice a provozni naklady ve stavajicim stavu jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach.

Tabulka €. 12: Zakladni parametry SSVO HanuSovice — stavaji ci skute ény stav

Celkovy po €et sv étel (ks) 353
Instalovany el. prikon (W) 48 370
Celkové ro €ni spot feba EE (MWh/rok) 191,05

Tabulka €. 13: Odhadované a vypo ¢étené ztraty a U €innost jednotlivych  ¢asti VO — stavajici stav

Ztraty pfi provozu VO
% GJ/rok

Rozvody EE 2% 14
Predfadnik ztrata 10% 67
Uginnost stavajicich svitidel 75%
Qéinnost svétel. zdroje 33% 482
Ucinnost regulace 83%
Celkem svitidla + s. zdroje 21%
Celkem ztraty 563

Tabulka €. 14: Celkové provozni naklady — stavajici

Naklady na provoz ve Fejného osv étleni
Cena celkem (K ¢€) % z celkovych ndklad 1

Roéni poplatky za udrzbu, obsluhu 515 631

Celkem 515 631 52%

Roéni poplatky za provoz (EE) 458 528

Celkem 458 528 46%

Ostatni 20 000 2%

Celkem provozni ndklady (K é/rok) 994 159 100%

Provozni naklady jsou zejména na nakup el. energie a Udrzbu stavajiciho zafizeni (vyména vybojek,
Cisténi svitidel, opravy) atd.
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1.3. Zhodnoceni stavajiciho stavu

V souladu s vlastnim zadanim energetického auditu jsou za posuzovanou soustavu povaZzovany:

l.
I
[l.
V.
V.

Néavrh a provedeni pivodniho verejného osvétleni
Pouzité svitidla a svételné zdroje

Zpusob regulace osvétleni

Provadéni adrzby VO a monitoring

Uginnost provozu VO

PFi posuzovani energetickych vstupu a vystupl s naslednym zhodnocenim vychoziho stavu formou
energetickych bilanci se vychazelo z nasledujiciho stavu:

Navrh a provedeni p Gvodniho ve fejného osv étleni

1.

N&vrh a projekt vefejného osvétleni v HanuSovicich a okoli je proveden dle pavodné platnych CSN
ze sedmdeséatych let minulého stoleti. Je mozné odhadovat, Ze soucasné rozvrzeni a vykon
osvétleni bude v nékterych pfipadech naddimenzovany a nékde nedostateény vzhledem
k souCasnym potfebam.

V minulosti nebylo provedeno ovéfeni spravnosti funkce a navrhu VO vypocétem, ani méfenim
intenzity stvajiciho osvétleni.

V soucasné dobé je nemozné bez pfimé Ucasti servisu a spravce zjistit poruchu na zafizeni VO a
zajistit okamzitou napravu.(Neni identifikace poruchy jednotlivého svitidla systémem satelitniho
oznaceni.)

Pouzita svitidla a sv ételné zdroje

4.

60% svitidel a stoZaru pro VO je provedena v sedmdesétych letech minulého stoleti a jejich stéfi je
30 a vice let. Tyto svitidla jsou hluboko za dobou své Zivotnosti. Reflektory plvodnich starSich
svitidel jsou vétSinou silné poSkozeny (vypaleny), prahlednost krytli svitidel je naruSena. Celkova
vyzbroj plvodnich svitidel je vétSinou v nevyhovujicim stavu. Jsou zde pouzity vyhradné sodikové
vysokotlaké a rtutové vybojky.

cca 10% svitidel bylo vyménéno a je mladsi jak 10 let. Zde jsou pouZity jak sodikové tak i rtutové
vybojky.

Pouzité predradniky pro stavajici svitidla jsou standartni elektromagnetické. Startéry svitidel jsou
klasické s bimetalem.

Zpusob regulace osv étleni

7.

Stavaji zpusob ovladani osvétleni je proveden predevSsim pomoci soumrakovych spinacl
(fotocidlo), které spinaji osvétleni dle mnozstvi svétla v daném misté a jsou umistény
v rozvadécich RVO.

PIny provoz osvétleni je nastaven v prvnim kroku na zékladé pokynu z fotocidla, kdy se zapinaji
nebo vypinaji vSechna svétla. Vefejné osvétleni se pak zapina pfi soumraku a vypind pfi
rozbfesku. Casova regulace osvétleni je provedena u vybranych tGseki VO.

Provad éni (drzby VO a monitoring

9.

Udrzba VO je provadéna jen na zakladé zjisténych poruch.

10. VétSina svitidel je z venkovni strany zneciSténa. Vnitfni strana svitidel je znecisténa méné.

Tésnost vétsSiny svitidel je podle provadéjici udrzby vyhovujici. V nékolika pfipadech jsou stavajici
svitidla zastinéna nedalekymi dfevinami ¢imz se snizuje G¢innost osvétleni.

v s

11. Podrobnéjsi monitoring provozu VO ani spotfeby EE neni provadén.
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Uginnost provozu VO
12. Uginnost provozu pavodnich stardich &asti SVO v Hanu3ovicich a okoli je vzhledem ke stéafi
svitidel velmi nizka.
13. Ztraty v rozvodech nelze pfesné uréit z davodu chybgjici projektové dokumentace nebo elektro
revize.
Vychozi roéni energeticka bilance v cenach roku 2011 a 2013 je zpracovana v nasledujici tabulce.

Tabulka €. 15: Energeticka bilance

Pred realizaci projektu r. Pred realizaci projektu
Fadek Ukazatel 2011 r.2013*
GJ Ké GJ Ké
1,00 |Vstupy paliva a energie 687,8 458 528,4 687,8 521 403,1
2,00 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3,00 | Spotfeba paliva a energie 687,8 458 528,4 687,8 521 403,1
4,00 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5,00 | Kone&na spotfeba energii (f.3-F.4) - ekonomicka 687,8 458 528.,4 687,8 521 403,1
6,00 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z.5) 563,2 375 450,0 563,2 426 932,7
7,00 | Spotfeba energie na vytapéni a ohfev TV (z £.5) 0,0 0,0 0,0 0,0
8,00 | Spotfeba energie na technologii a ostatni procesy(z f.5) 124.,6 83 078,4 124,6 94 470,3

* EE v cenach r. 2013

Tabulka €. 16: Energetické zdroje

Venkovni
Elektricka energie | Kabelovy rozvod nn v soustavé TN-C 400/230 V AC 50 Hz, dodavatel CEZ Distribuce, a.s.
Vlastni — spot febice
Elektricka energie | Instalovany el. pfikon VO | 0,48 MW
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1.3.1. Celkovy potencial navySeni vyroby EE a zvySe  ni vynos

Potencial uspory EE je mozné hledat v novém névrhu rozmisténi a typu svitidel, instalaci nové moderni
technologie, nebo ke zlepSeni adrzby a monitoringu stavajiciho stavu.

PFi oceriovani potenciélu Uspory elektrické energie bylo pocitdno s cenou EE 758,1 K&/GJ (cena bez
pevnych slozek, véetné DPH 21% v r. 2013).

Potencial Uspor energii a nakladl pfi provozu SSVP HanuSovice je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka €. 17: Potencial energetickych Gspor a Uspor naklad @ na energie

o , Predpokladani | Pfedpokladana
: . S Potencial energ. Uspor . ;
Popis navrhovanych opat Feni (GJIrok) Uspora z celk. Uspora
potencialu (%) (Ké/rok)
Sodikové vybojky s konvenénim predfadnikem 271 29 220 528
Sodikové vybojky s elektronickym predfadnikem 285 30 230 810
Svitidla s LED zdrojem 385 41 306 555

*zaporna hodnota se rovna snizeni vyroby EE, snizeni finan¢niho vynosu a snizeni investice

Celkové uspory energii jsou vztaZzeny k celkové roéni spotfebé EE stavajiciho stavu.
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2. Navrh opat feni k navySeni vyroby EE

2.1. Z&kladni €asti VO a pravidla p Fi navrhu osv étleni

Obr. ¢. 6 : Zakladni ¢éasti venkovniho svitidla

tibesa switidla  refleictor  swltwingodrel  difuroe

Svitidlo

Svitidlo je zafizeni, které slouZi nejen k Upravé rozloZeni svételného toku, ale také zajiStuje napdjeni,
upevnéni a ochranu svételného zdroje. Mezi zakladni ¢asti svitidla patfi optické prvky(napf. reflektor,
difuzor, refraktor), elektrické vybaveni (napf¥. pfedfadné zafizeni, svorkovnice, vodi¢e apod.) a konstrukéni
dily (téleso svitidla, kryt apod.).

Prediadnik

Svételné zdroje uZivané pro vefejné osvétleni potfebuji pro svij provoz predfadné zafizeni, tzv.
predradnik, zpravidla umistény ve svitidle. RozliSuji se dva typy pfedfadniku: elektromagneticky (induké&ni
— tlumivka) a elektronicky. Doposud nejpouZivangjsim typem je elektromagneticky predradnik.
Elektronicky predfadnik zajistuje lepSi napajeci podminky pro svételné zdroje, obvykle prodluZzuje dobu
Zivota zdroje a v porovnani s elektromagnetickym pfedfadnikem ma nizSi ztraty (pfikon svitidla je nizsi pfi

stejném svételném toku). Jeho nevyhodou je vy3Si pofizovaci cena. Predfadnik musi byt uZit pro
konkrétni typ a vykon svételného zdroje.

Optické ¢asti svitidel

Optické ¢&asti svitidel slouzi k Upravé rozlozeni svételného toku zdroji do osvétlovaného prostoru. Patfi k
nim zejména reflektor, refraktor a difuzor. Reflektor upravuje rozdéleni toku odrazem, refraktor lomem a
difuzor rozptylem. Kvalita optickych ¢asti svitidla vyznamné ovliviiuje Gc¢innost svitidla. K optickym ¢astem

svitidel patfi také clonici prvky (napf. stinidla, lamelové

Svételny zdroj

Svételny zdroj je kliCovou soudasti svitidla, kter4 pfeménuje elektrickou energii na svételnou. Jednotlivé
druhy svételnych zdroji jsou popsany vySe. Pro vybér svitidel vefejného osvétleni je dalezité, jak svitidlo
svételny tok do prostoru vyzatuje, coz vystihuji kfivky svitivosti. Pfi volbé svitidla je ale také tfeba pfihliZzet
k jeho uginnosti, €initeli vyuziti vyzafovaného toku, udrzovacimu ciniteli, ke kryti svitidla a jeho
mechanické odolnosti.

Kryti svitidla (IP)
Kryti svitidla se oznacuje zkratkou IP a dvoj¢islim. VySSi kryti znamena zvySenou Zivotnost svitidla.

Naopak svitidla s niz8im krytim znamenaji v dlouhodobém hledisku spiSe vy3Si investici kvuli nutnosti
brzké vymeény svitidla. Volba kvalitngjSich svitidel s vy§§im krytim a vétSi mechanickou odolnosti zajiStuje

N1 N Vv

vySSi spolehlivost provozu osvétlovaci soustavy a tudiz nizSi naklady na jeji tdrzbu. Kvalitnéjsi optické
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Casti svitidla soucasné zajistuji lepsi vyuziti svételného toku zdrojl, umozZnfuji vétsi vzdalenosti mezi
svitidly (je jich potfeba méné) a umozZnuji tak snizit naklady na pofizeni celé osvétlovaci soustavy a
dosahnout niz8i energetickou narocnost jejiho provozu. RozteCe a pouZiti svitidel je vZdy tfeba ovéfit
kvalifikovanym vypoctem.

Stozary pro ve fejné osv étleni

Stozary jsou dllezitou soucasti soustavy vefejného osvétleni. Jejich Uucelem je prfedevsim mechanické
upevnéni svitidla. Soucasti stoZzard byva i elektrické pfisluSenstvi (stoZarova rozvodnice, vodie, zemnici
svorka apod.). Z urbanistického hlediska je tfeba pfihlédnout k celkovému estetickému vzhledu
osvétlovaci soustavy, zejména v centrech mést. StoZary se nabizi obvykle ve dvou provedenich: stoZary s
patici prekryvajici rozvodnici (svorkovnici), ktera je vné stozaru, a stozary bezpaticové, kde je rozvodnice
umisténa uvnitf stozaru. Bezpaticové stozary jsou odolnéjSi proti poSkozeni. VySka stozaru je dulezita pro
celou osvétlovaci soustavu a ovliviuje investiéni a provozni naklady. Jde zejména 0 moznost zmenseni
poctu svételnych bodu diky sviceni z vy3Si vySky, ale na druhou stranu to vyZaduje mit k dispozici vhodné
technické vybaveni pro udrzbu svitidel ve vétSich vySkach. VysSka zavéSeni svitidel a jejich rozte¢
musi byt kaZdopadné vysledkem odborného néavrhu osvétlovaci soustavy, ktery by meél zohlednit i
vhodné zaclenéni soustavy do celého kontextu zastavby. Zivotnost stoZaru i naroky na jeho GdrZbu
vyznamné ovliviiuje kvalita povrchové Upravy stozaru. Nej¢astéji vyuzivané povrchové provedeni jsou

vvvvv

Elektricka vyzbroj
Elektrick& vyzbroj obsahuje stoZarovou rozvodnici, jistici prvky (napf. pojistky) a pfipadné dalSi potfebné
Césti.

Vylozniky

Vylozniky se vyrdbéji v mnoha provedenich. Mohou byt jednoramenné i viceramenné. V nékterych
pfipadech jsou vylozniky namontovany na jinou nosnou ¢ast nez na stozar vefejného osvétleni. PFi
instalaci svitidla na vyloznik je tfeba zohlednit hmotnost svitidla.

Rozvad é¢e

Rozvadéce slouzi ke spinéani a jiSténi obvodl vefejného osvétleni. V rozvadéci mohou byt rovnéz
elektroméry, spinaci hodiny a regulaéni prvky. Sougasti souboru platnych norem je i soubor norem CSN
EN 13201, upravujici osvétleni pozemnich komunikaci. Provozovatel vefejného osvétleni je garantem
dodrZzeni v normé poZadovanych parametrd. Pfi ndvrhu nové soustavy vefejného osvétleni nebo pfi
rekonstrukci soustavy staré se proto doporucuje vyZadovat, aby soucasti projektové dokumentace byl
projekt osvétleni. Pro ovéfeni realizace projektu se dale doporucuje vyZadovat protokol méfeni provedeny
autorizovanou osobou nebo instituci.

Zakony, vyhlasky

Verejné osvétleni neni pfimo zminéno v zakoné, nicméné tyka se ho nékolik pravnich predpistl, které
souvisi s jeho vystavbou, Gdrzbou a provozem. Jedna se predevSim o zakony o odpadech (¢.185/2001
Sh.), technickych pozadavcich na vyrobky (€.22/1997 Sh.), vyhlasku o obecnych technickych pozadavcich
na vystavbu (€.137/98 Sb.) a nafizeni vlady tykajici se technickych pozadavkl na elektricka zafizeni a
elektromagnetickou kompatibilitu (€.168/1997 Sh. a ¢€.169/1997). Zakon ¢&. 86/2002 Sh. se zabyva
svételnym znedisténim a ukladad ho omezovat dle nafizeni organu obce. CSN EN 13 201 Osvétleni
pozemnich komunikaci. Z hlediska technickych poZadavk( se vefejnému osvétleni vénuje pfedevsim
soubor evropskych norem CSN EN 13 201 Osvétleni pozemnich komunikaci — &ast 1, 2, 3, 4. Jednotlivé
¢asti normy se tykaji definici tfid osvétleni, poZadavku na osvétleni, vypoctd parametrd a metod méreni.
Tento soubor norem je dllezity zejména pro projektanty osvétlovacich soustav. Dle zatfidéni jednotlivych
komunikaci se urci potfebné troven osvétleni.
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2.2. Navrh technického reSeni

Pfi navrhu technickych feSeni energetického auditu jsme vychazeli ze stavajiciho stavu dané technologie
osvétleni a ze znalosti v oblasti svételné techniky.

Faktory ovliv fujici spot febu elektrické energie ve Fejného osv étleni:

» Navrh a provedeni plvodniho vefejného osvétleni
» Pouzité svitidla a svételné zdroje

» ZpUsob regulace osvétleni

» Provadéni uadrzby VO a monitoring

Uginnost provozu VO

VySe uvedené faktory je vhodné posoudit v rdmci "Energetického auditu". Energeticky audit provadi navrh

s

V dalSim textu energetického auditu budou navrZzena a posuzovéna opatfeni, vychazejici z nékterych vyse
uvedenych faktor.

Opatieni €. 1

Vyména stavajicich svitidel za nové G¢inngjsi, se sodikovymi vysokotlakymi vybojkami a
elektromagnetickym nizko ztratovym predfadnikem.

Energeticky audit uréi mnoZstvi uspofené EE v zavislosti na instalované technologie.

Opatieni €. 2

Vyména stavajicich svitidel za nové G¢innéjsi, se sodikovymi vysokotlakymi vybojkami a elektronickym
predrfadnikem.

Energeticky audit uréi mnoZstvi uspofené EE v zavislosti na instalované technologie.

Opatieni €. 3
Vymeéna stavajicich svitidel za nové U¢inngjsi, s LED svételnym zdrojem.
Energeticky audit uréi mnozstvi uspofené EE v zavislosti na instalované technologie.

Z vySe uvedenych opatfeni jsou rozpracovany jednotlivé varianty feSeni.

V nasledujici katalogové casti je uveden pro kazdé jmenované energeticky Usporné opatfeni zakladni
popis, uréeni energetického potencialu (Uspora za energie - v této fazi predbézného hodnoceni se uréuje
pouze efekt energetické Uspory) a stanoveni investi¢nich nakladd. Jednotlivé varianty (chapano jako
soubor nékolika EUO) pro realizaci jsou pak uvedena na konci katalogové &asti.
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Opatfieni €. 1
Néazev: nova svitidla se sodikovou vysokotlakou vyb ojkou

Popis:

Vymeéna stavajicich starSich svitidel (starSi vice 20 let) za nové U¢inngjsi, se sodikovymi vysokotlakymi
vybojkami a konvenénim predfadnikem.

Budou nahrazena stavajici nedc¢inna svitidla a svételné zdroje za nova (pfedpokladana ucinnost 80%)
s vysokotlakymi vybojkami s vy§§im svételnym tokem (minim. 90Im/W) a menSim el. pfikonem, s nizko
ztratovym elektromagnetickym predfadnikem. Bude instalovana nova regulace s fotoCidly a ¢asovymi
spinadi, véetné zakladniho dalkového monitoringu spotfeby EE a provozu VO (bude zavedeno stmivani
v Usecich kde je to mozné na omezené Casové obdobi). Snizenim el. pfikonu VO dojde také ke snizeni
velikosti jistiCe u jednotlivych odbérnych mist.

Energeticky potencial:

Rocéni Uspora EE (Eye):
271 GJ
75 MWh

Investice:

Stanoveni investiénich a provoznich nékladd (v€. DPH 21%) pfi realizaci opatfeni, bez nékladd na
zanedbanou adrzbu, je uvedeno v nasledujici tabulce. Do investi¢nich nakladi jsou zapocteny nova
svitidla, v€etné sodikovych vysokotlakych vybojek, zakladni regulace s foto€idlem a ¢asovymi spinadi,
montéz, elektrorevize, zakladni monitoring spotfeby EE a provozu VO, projektova dokumentace atd.
Celkové investiéni naklady, v€etné ndkladd na zanedbanou Udrzbu (zohlednuje stavajici stav zafizeni)
jsou cca 2 581 160,-K¢& (cena v&. DPH 21%)).

Tabulka €. 18: Provozni ndklady po realizaci opat Feni ¢. 1

GJ/rok Ké/rok
Investicéni naklady - 993 747
MnozZstvi elektfiny 416 315599
MnoZstvi energii celkem 416 315 599
Mzdy - -
Ostatni - -14 723
Celkové provozni niklady 416 300 875
MnoZstvi energie-prodej 0 0
Uspora el.energie (GJ) 271 205 804
Uspora energie celkem (K &) 271 220 528

Celkova uspora EE po realizaci opatfeni bude cca 271GJ/rok a finanéni Uspora, v€etné Uspory na udrzbé
VO cca 220 528,- K&.

Vyhody:
+ sniZeni spotfeby a nakladi na EE
snizeni provoznich nakladd na udrzbu
nizké investi¢ni ndklady
nenarocna jednoducha technologie s vySsi G¢innosti provozu
vysoka zZivotnost
méreni a monitoring spotfeby EE, zamezeni ¢erného odbéru
zvyseni bezpecénosti provozu VO

S T e
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+ oveéfeni spravnosti navrhu VO a jeho funkénosti

Nevyhody:
- nizky index podani barev a typické Zluté svétlo
- vySSi spotfeba EE oproti jinym technologiim
- jen jednoduch& omezena regulace osvétleni
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Opatfreni €. 2
Nazev: nova sodikova vysokotlaka svitidla s elektr ~ onickym p fedfadnikem

Popis:

Vyména stavajicich svitidel za nové G¢innéjsi, se sodikovymi vysokotlakymi vybojkami a elektronickym
predfadnikem.

Budou nahrazena stavajici neutcinna svitidla za nova (pfedpokladana ucinnost 90%) s vysokotlakymi
vybojkami s vyS§§im svételnym tokem (minim. 90Im/W) a menSim el. pfikonem, s elektronickym
pfedfadnikem. Bude instalovana nova regulace s fotocidlem a ¢asovymi spinaci, v¢etné zakladniho
dalkového monitoringu spotfeby EE a provozu VO (bude zavedeno stmivani v Usecich kde je to mozné na
omezené ¢asové obdobi). Snizenim el. pfikonu VO dojde také ke sniZeni velikosti jistiCe.

Energeticky potencial:

Roc¢ni Uspora EE (Eyer): 585 &5

79 MWh

Investice:

Stanoveni investiénich a provoznich nakladd (vé. DPH 20%) pfi realizaci opatfeni, bez nakladd na
zanedbanou udrzbu, je uvedeno v nasledujici tabulce. Do investi¢nich nakladi jsou zapocteny nova
svitidla, véetné sodikovych vysokotlakych vybojek, zakladni regulace s fotogidlem a ¢asovymi spinadi,
montéz, elektro revize, zakladni monitoring spotfeby EE a provozu VO, projektova dokumentace atd.
Celkové investi¢ni naklady, véetné nakladd na zanedbanou Udrzbu (zohlednuje stavajici stav zafizeni)
jsou cca 3 739 130,- K& (cena v¢. DPH 21%).

Tabulka €.19: Provozni ndklady po realizaci opat feni ¢.2

GJ/rok Ké&/rok
Investi¢ni naklady - 1439 565
MnoZstvi elektfiny 403 305 317
MnoZstvi energii celkem 403 305 317
Mzdy - -
Ostatni - -14 723
Celkové provozni naklady 403 290 593
MnoZstvi energie -prodej 0 0
Uspora el.energie (GJ) 285 216 086
Uspora energie celkem (K &) 285 230 810

Celkova uspora EE po realizaci opatfeni bude cca 285GJ/rok a finanéni Uspora, v&etné dspory na Uudrzbé
VO 230 810,-Ké pfi provozu VO.

Vyhody:
+ sniZeni spotfeby a nakladi na EE

+ sniZeni provoznich ndkladd na udrZzbu
+ nizké investi¢ni naklady
+ nenéaroc¢na jednoduché technologie s vy3Si t¢innosti provozu
+ moznost regulace a monitoring na jednotlivych svitidlech
+ méfeni a monitoring spotfeby EE, zamezeni ¢erného odbéru
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+ Uspora EE na predfadnicich
+ zvySeni Zivotnosti svételného zdroje
+ zvy3eni bezpecnosti provozu VO
+ ovéfeni spravnosti navrhu VO a jeho funkénosti

Nevyhody:

- vys3i investi¢ni naklady na predfadniky
nizky index podani barev a typické zluté svétlo
- vySSi spotifeba EE oproti jinym technologiim

pfi chybném nastaveni predfadniku snizeni Zivotnosti vybojek
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Opatfieni €. 3
Néazev: svitidlas LED sv ételnym zdrojem

Popis:

Vyména stavajicich svitidel za nové G¢innéjsi, s LED svételnymi zdroji. Svitidlo (pfedpokladana dc¢innost
95%) je osazeno LED diodami (minim. 90Im/W), kde kazda dioda ma svoji rozptylovaci ¢ocku ¢imz je
docileno dokonalejsi a rovnomérné;jsi rozptyl svétla. Svétla Ize regulovat podle potfeby a snizit tak pfikon
vrozmezi od 0 - 100%. Bude instalovdna nova regulace s foto€idlem a ¢asovymi spinadi, vCetné
zakladniho dalkového monitoringu spotfeby EE a provozu VO (bude zavedeno stmivani v Gsecich kde je

to moZné na omezené Casoveé obdobi). SniZzenim el. pfikonu VO dojde také ke sniZeni velikosti jistiCe.
Energeticky potencial:

Roc¢ni Uspora EE (Eyer):
385 GJ
107 MWh

Investice:

Stanoveni investiénich a provoznich nakladd (vé. DPH 21%) pfi realizaci opatfeni, bez nakladd na
zanedbanou udrzbu, je uvedeno v nasledujici tabulce. Do investi¢nich nakladd jsou zapocteny nova
svitidla, zakladni regulace s fotocidlem a ¢asovymi spinaci, montaz, elektrorevize, zakladni monitoring
spotfeby EE a provozu VO, projektova dokumentace atd. Celkové investi¢ni naklady, v&etné nakladu na
zanedbanou udrZbu (zohlednuje stavajici stav zafizeni) jsou cca 5 654 233,- K€ (cena v¢. DPH 21%).

Tabulka €. 20: Provozni néklady po realizaci opat reni ¢. 3

GJ/rok K&/rok
Investi¢ni naklady - 2176 880
MnoZstvi elektfiny 303 229 571
MnozZstvi energii celkem 303 229 571
Mzdy - -
Ostatni - -14 723
Celkové provozni naklady 303 214 848
MnozZstvi energie-prodej 0 0
Uspora el.energie (GJ) 0 0
Uspora energie celkem (K &) 385 306 555

Celkova uspora EE po realizaci opatfeni bude cca 385GJ/rok a finanéni Uspora, v&etné dspory na Uudrzbé
VO 306 555,-K€ z provozu.

Vyhody:
+ sniZeni spotfeby a nakladu na EE
snizeni provoznich nakladd na tdrzbu
nenarocnd jednoducha technologie s vyssi GU€innosti provozu
vysoka zivotnost
absence predfadniku
méreni a monitoring spotfeby EE, zamezeni ¢erného odbéru
jednoducha regulace, moznost stmivani
zvyseni bezpecénosti provozu VO
vysoky index podani barev

+ 4+ + + + + +
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+ oveéfeni spravnosti navrhu VO a jeho funkénosti
+ vylouc¢eni moznosti ¢erného odbéru

Nevyhody:
- vysoké investi¢ni ndklady
- tepelna zavislost
- néachylné na kvalitu napajeni
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Pro prehlednost, k dalSimu rozboru a navrhdm, je niZze vytvofen bodovy graf pro jednotliva opatfeni,
vyjadfujici podminku mérné finanéni naroc¢nosti jako investice v tis. K& na usporeny GJ.

Graf ¢€.2: Vymezeni hodnoty m érné finan éni naro énosti investi ¢énich opat Feni
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Graf dava urcitou predstavu o efektu vloZzenych investiénich prostfedkd do energetické Uspory a plati, Ze

N1

¢im nizS8i hodnota, tim vySSi energeticky Usporny efekt.

Z vySe uvedenych opatfeni jsou rozpracovany jednotlivé varianty feSeni pro provedeni dalSiho
podrobného hodnoceni.

Varianta €. 1
Vyména stavajicich svitidel za nové G¢inné;jsi, s LED svételnymi zdraiji.

Varianta €. 2

Vymeéna stévajicich starSich svitidel (starSi vice 20 let) za nové U€innégjsi, se sodikovymi vysokotlakymi
vybojkami a konvenénim pfedfadnikem.
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Varianta €. 1
Néazev: souhrn opat feni €. 1

Popis:
Vyména stavajicich svitidel za nové U¢inngjsi, s LED svételnymi zdraiji.

Energeticky potencial:
Roc¢ni Uspora EE (Eyer):

385 GJ
107 MWh

Tabulka €. 21: Upravena energetickd bilance u varianty €. 1

Fadek Ukazatel Pred realizaci projektu | Po realizaci projektu
GJ K& GJ K&
1 | Vstupy paliva a energie 687,8 521 403,1 302,8 229 571,2
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliva a energie 687,8 521 403,1 302,8 229 571,2
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Koneén4 spotfeba v plynové kotelné (f.3-F.4) 687,8 | 521403,1 | 302,8 | 229571,2
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (zF.5) 563,2 426 932,7 178,2 135 100,9
7 | Spotfeba energie na vytdpéni (zF.5) 0,0 0,0 0,0 0,0
8 | Spotfeba energie na technologii a ostatni procesy(z ¥.5) 124,6 94 470,3 124,6 94 470,3

Investice:

Stanoveni investi€nich a provoznich nakladd pfi realizaci varianty, v€etné uspory spotfeby EE je uvedeno
v nasleduijici tabulce.

Celkové investiéni naklady, v€éetné ndkladd na zanedbanou udrzbu (zohlednuje stavajici stav zafizeni)
jsou cca 5 654 233,- K& (cena v&. DPH 21%).

Tabulka €. 22: Provozni naklady po realizaci varianty €. 1

GJ/rok K&/rok
Investi¢ni naklady - 2176 880
MnoZstvi elektfiny 303 229571
MnoZstvi energii celkem 303 229 571
Mzdy - -
Ostatni - -14 723
Celkové provozni naklady 303 214 848
MnoZstvi energie -prodej 0 0
Uspora el.energie (GJ) 0 0
Uspora energie celkem (K &) 385 306 555

PFi realizaci této varianty bude Uspora EE 385 GJ za rok. Celkovy finanéni vynos bude cca 306 555,- Ké
za rok.
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Varianta €. 2

Nézev: souhrn opat feni €. 2

Popis:

Vymeéna stavajicich starSich svitidel (starSi vice 20 let) za nové U¢€innégjsi, se sodikovymi vysokotlakymi
vybojkami a konvenénim predfadnikem.

Energeticky potencial:

Roéni uspora EE (Eyer):

271 GJ
75 MWh

Tabulka €. 23: Upravend energeticka bilance u varianty  ¢. 2

Fadek Ukazatel Pred realizaci projektu | Po realizaci projektu
GJ K& GJ K&
1 | Vstupy paliva a energie 687,8 521 403,1 459,8 348 543,4
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0
3 Spotfeba paliva a energie 687,8 521 403,1 459,8 348 543,4
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Koneéna spotfeba v plynové kotelné (f.3-F.4) 687,8 521 403,1 | 459,8 | 3485434
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z.5) 563,2 426 932,7 | 400,12 | 303 315,9
7 | Spotfeba energie na vytdpéni (zF.5) 0,0 0,0 0,0 0,0
8 | Spotieba energie na technologii a ostatni procesy(z i.5) | 124,6 94 470,3 59,7 45 227,5

Investice:

Stanoveni investi¢nich a provoznich nakladl pfi realizaci opatfeni, véetné Uspory EE je uvedeno
v nasleduijici tabulce.

Celkové investi¢ni naklady, véetné nakladd na zanedbanou Udrzbu (zohlednuje stavajici stav zafizeni)
jsou cca 2 581 160,-K¢é (cena v¢€. DPH 21%).

Tabulka €. 24: Provozni ndklady po realizaci varianty  ¢é. 2

GJ/rok Ké&/rok
Investi¢ni naklady - 993 747
MnoZstvi elektfiny 416 315 599
MnoZstvi energii celkem 416 315 599
Mzdy - -
Ostatni - -14 723
Celkové provozni naklady 416 300 875
MnoZstvi energie -prodej 0 0
Uspora el.energie (GJ) 271 205 804
Uspora energie celkem (K &) 271 220 528

PFi realizaci této varianty bude Uspora EE 271GJ za rok. Celkovy finanéni vynos bude 220 528,-K¢ za rok.
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2.3. Stanoveni celkovych investi €nich naklad G u opat Feni a variant

Tabulka €. 25: Porovnani jednotlivych opat  Feni

Uspora (GJ) Uspora (K&) | Investice v&. DPH (K&)
Opatfeni ¢.1 271 220 528 993 747
Opatfeni ¢.2 285 230 810 1439 565
Opatfeni ¢.3 385 306 555 2176 880

*zaporna hodnota- zvySeni spotfeby energii respektive zvySeni finanénich nakladd

Tabulka €. 26: Porovnani jednotlivych variant
Uspora (GJ) Uspora (K&) | Investice v&. DPH (K&)
Varianta ¢.1 385 306 555 2176 880

Varianta ¢.2 271 220 528 993 747
*zaporna hodnota- zvySeni spotifeby energii respektive zvyseni finanénich naklad
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3. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni zakladnich variant a jednotlivych opatfeni ke zvySeni Uspory u spotfeby EE.

3.1. Prosta doba navratnosti
Tabulka €. 27: Vypo éet prosté doby nvratnosti u jednotlivych investi énich opat Feni
Opatieni & Investice v¢. Uspora | Prosta Pofadi
P ‘| DPH (K&) (K&) | doba
Sodikové vybojky s konvenénim predfadnikem 1. 993 747 220528 5 1
Sodikové vybojky s elektronickym predfadnikem 2. 1439 565 230 810 6 2
Svitidla s LED zdrojem 3. 2176 880 306 555 7 3
Tabulka €. 28: Vypo ¢et prosté doby nvratnosti u jednotlivych variant
Varianta & Investice v¢. Uspora Prosta Poradi
' DPH (K¢&) (K&) doba
Souhrn opatfeni ¢.3 1. 2176 880 306 555 7 2
Souhrn opatfeni ¢€.1 2. 993 747 220 528 5 1
3.2. Ekonomické ukazatele

Porovnani opatfeni a variant podle jednotlivych ekonomickych ukazatelt je uvedeno v nésledujicich
tabulkidch (metodika viz pfiloha €. 4).

Tabulka ¢. 29: Ekonomické ukazatele projektu u jednotlivych opat Feni
Cista Vnit Fni Doba | Diskontovana **Doba
- o . P doba Doba splaceni
X sou €asnda | vynosové | splaceni P s -
Nazev opat feni Cislo 1 hodnota- | procento | investice splaceni hodnoceni | investice
P opat feni P investice (Zivotnosti) Ts>1/2
NPV IRR Ts B
Tsd odpis.
tis. K€ % roky roky roky doby
Svod|£<ove, vybojky s konvenénim 1. 574.6 153 5 6 10
predradnikem ano
Sf)dlgove’ vybojky s elektronickym 5 2033 6.2 6 8 10
predfadnikem ano
Svitidla s LED zdrojem 3. 3,8 3,0 7 9 10 ano
* neni jednoznac¢né feSeni **doba splaceni investic pfispévkovych organizaci musi byt kratsi jak %2 odpisové doby***bez feSeni
Tabulka €. 30: Ekonomické ukazatele projektu u jednotlivych variant feSeni
Cista Vnit fni Doba Diskontovana Doba **Doba
; sou éasna | vynosové | splaceni | doba splaceni hodnoceni splaceni
Nazev variant Cislo hodnota- | procento | investice investice (Zivotnost) investice
Y opat feni NPV IRR Ts Tsd Ts>1/2
. . odpis.
tis. K€ % roky roky roky doby
Souhrn opatreni ¢.3 1. 3,80 3,0 7 9,0 10,0 ano
Souhrn opatrfeni ¢.1 2. 574,6 15,3 5 6,0 10,0 ano

* neni jednoznac¢né feSeni **doba splaceni investic u prispévkovych organizaci musi byt kratsi jak %2 odpisové doby
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Graf ¢ .3: Prubéh CASH FLOW u varianty ¢€.1
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4. Vyhodnoceni z hlediska ochrany zivotniho prost  Fedi

Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi je provedeno v souladu s vyhlaSkou Ministerstva
zivotniho prostredi €.352/2002 Sh. a vyhlaSkou ¢.425/2004 Sb. Ministerstva priimyslu a obchodu, kterou
se stanovuji emisni limity a dalSi podminky provozovani stacionarnich zdroju zneciStovani a ochrany
ovzdusi. Vzhledem k povaze pfedmétu tohoto auditu jsou hodnoty znecisténi zjistény vypoctem a emisni
faktory jsou pouZity z téchto vyhla3ek.

V nize uvedené tabulce je kvantifikovano snizeni zatéze zivotniho prostfedi vyplyvajici z jednotlivych
opatfeni a variant a porovnani se stavajicim stavem. Provadi se vyhodnoceni pro poZadované znecistujici
latky a to :

SO,, CO, CO,, NO,, CHy, tuhé latky

Emise vzniklé pfi spotfebé el. energie jsou pocitany z parametrd systémové hnédouhelné elektrarny
s ucinnosti vyroby EE cca 36%.

Tabulka €. 31: Ro¢éni emisni hodnoty u jednotlivych opat  Feni

Energie v S02 co co2 NOx CxHy | ruhe
palivu latky
GJ/rok t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Stavajici stav 687,8 0,35784 0,07642 223,53260 0,30339 | 0,00000 | 0,07165
Opatreni €.1 416,3 0,21660 0,04626 135,30143 0,18364 | 0,00000 | 0,04337
Rozdil (Uspora) 271,5 0,14125 0,03016 88,23117 0,11975 | 0,00000 | 0,02828
Opatfeni €.2 402,7 0,20954 0,04475 130,89342 0,17766 | 0,00000 | 0,04195
Rozdil (Uspora) 285,0 0,14830 0,03167 92,63918 0,12574 | 0,00000 | 0,02969
Opatieni €.3 302,8 0,15756 0,03365 98,42031 0,13358 | 0,00000 | 0,03154
Rozdil (Uspora) 385,0 0,20029 0,04277 125,11229 0,16981 | 0,00000 | 0,04010
Tabulka €. 32: Ro¢éni emisni hodnoty u jednotlivych variant
Energie v s02 co co2 NOX CxHy | Tuhe
palivu latky
GJ/rok t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Varianta €.1 302,8 0,15756 0,03365 98,42031 0,13358 | 0,00000 | 0,03154
Rozdil (Uspora) 385,0 0,20029 0,04277 125,11229 0,16981 | 0,00000 | 0,04010
Varianta €.2 459,8 0,23921 0,05109 149,42530 0,20281 | 0,00000 | 0,04789
Rozdil (Uspora) 228,0 0,11864 0,02534 74,10729 0,10058 | 0,00000 | 0,02375

Z hlediska uspor emisi Skodlivych latek i energetické bilance jsou nejvétsi Gspory u opatfeni €. 3 (svitidla
s LED zdroji).

Graf &. 4: Uspora emisnich hodnot
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5. Vystupy energetického auditu

PFi posuzovani drovné spotfeby EE u vefejného osvétleni v HanuSovicich a okoli je nutné provést v
predstihu posouzeni z hlediska pavodniho navrhu a dimenzovani osvétlované soustavy, stavajici umisténi

svitidel, technicky stav jednotlivych svitidel, svételnych zdroji a rozvodu, zplsob regulace provozu
osvétleni, udrzbu, napojeni na sit’ a provozni naklady.

5.1. Celkova vySe energetickych uspor

Celkova vySe usporené EE je uvedena v technickych jednotkach a je stanovena pro jednotliva opatfeni
€. laz & 3avarianty €. 1 a €. 2 (viz tabulka).

Tabulka €. 33: Celkova vySe energetickych Uspor u jednotlivy  ch opat Feni

- N o™
O QO 0
c c c
L 2 L
© IS, ©
o o o
@) @) @)
GJ/rok GJ/rok GJ/rok
Stavajici stav 688 688 688
Stav po energeticky Uspornych variant 416 403 303
Rozdil (Uspora +, ztrata -) 271 285 385
Tabulka ¢. 34: Celkova vySe energetickych Gspor u jednotlivy ch variant
— N
O Q
« ©
< c
8 o
a 3
> >
GJ/rok GJ/rok
Stavajici stav 688 688
Stav po energeticky Uspornych variant 303 416
Rozdil (Uspora +, ztrata -) 385 271
Graf ¢&. 5: Uspora EE za rok u jednotlivych variant a opat  Feni
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5.2. Vybér optimalni varianty

Metodika a kritéria hodnoceni
Vybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hodnoticich kritérii (hledisek):

ekonomické hledisko

ekologické hledisko

energetické a technické hledisko
provozni hledisko

legislativni hledisko

hledisko uzitné hodnoty

ODO0oO000CD

Ekonomické hledisko

Toto hledisko zohlednuje vySi pofizovacich ndkladd do energeticky tsporného opatfeni. Jednim z bodu je
napriklad sledovani doby navratnosti investice vioZzené do opatfeni na Usporu nebo zvySeni vyroby
energie.

Ekologické hledisko

Z ekologického hlediska ma nejvétsi vyznam opatfeni snizujici spotfebu nebo zvySeni vyroby energie
objektu v co nejvétSi mife, a tedy maximalné snizZujici emise Skodlivych latek. Bere se téz v potaz
produkce emisi Skodlivych latek pfimo spojenou s realizaci energeticky Usporného opatfeni (tzv. svazané
produkce).

Energetické a technické hledisko
Toto hledisko bere v potaz napfiklad Zivotnost jednotlivych opatfeni a také zohledruje naro¢nost realizace
a vyhodnost energetickou.

Provozni hledisko
Timto kritériem se zohledhuje naro¢nost realizovaného opatfeni na udrzbu a provoz.

Legislativni hledisko
Néktera opatfeni se nemusi, pfedevsim pred realizaci, obejit bez komplikaci v legislativé.

Hledisko uzitné hodnoty
Dé se predpokladat, ze danymi opatfenimi dojde k navySeni uzitné hodnoty zafizeni.

Na zakladé predchazejicich hodnoceni bylo provedeno v nasledujici tabulce vyhodnoceni jednotlivych

variant podle zvolené vahy jednotlivych ukazatell a to s cilem urcit nejvyhodnéjsi variantu k realizaci.
Hodnoceni je provedeno ve stupnici 1+4 (1 je nejhorsi a 4 je nejlepsi).
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Pro moZnost porovnani je sestavena nasledujici tabulka s uvedenim zakladnich ukazatelt pro variantu
€. 1 a variantu €. 2.

Tabulka €. 35: Zav éreéna tabulka vstupnich hodnot a vysledk & ekonomického hodnoceni (p  Fehled)

—_— Varianta

Udaje Jednotky €1 &2
Investi éni vydaje projektu (po ¢&ateéni, jednordzové vydaje
na realizaci opat feni v navrZzenych variantach), v cetné Ké 5654 233 993 747
naklad 0 na zanedbanou Gdrzbu
Investi ¢ni yydajevprOJektu (p9 gatecm., jed'norazove vydaje K& 2 176 880 993 747
na realizaci opat feni v navrZzenych variantach)
Zména nakladl na energii (- snizeni, + zvySeni) Ké&/rok -291 832 -172 860
Zména ostatnich provoznich nakladu Ké&/rok -14 723 -14 723
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) Ké&/rok 0 0
PFinosy projektu celkem K¢&/rok 306 555 220 528
Pocatecni hodnota spotieb paliv a energii GJ/rok 688 688
Kone¢né spotfeba paliv a energii GJ/rok 303 416
Uspora energie GJ/rok 385 271
Doba hodnoceni roky 10 10
Diskont % 3,00 3,00
Prosta doba névratnosti roky 7 5
Realna doba navratnosti roky 9 6
Cista sougasna hodnota tis. K& 3,80 574,64
Vnitfni vynosové procento % 3,04 15,31
Dan z pfijma % 0 0

Ekologicka relevance projektu

Uspora CO2 t/rok 125,1 74,1
Mérné néklady na sniZzeni emisi K¢&/kg CO2 17,4 13,4
Mérné néklady na tis.K&/usporeny GJ KEIGJ 5 654,8 3660,5

Pozn.: T; - doba Zivotnosti (doba hodnoceni)

Tabulka é. 36: Vyhodnoceni zakladnich ukazatel @ jednotlivych variant

Varianta 1. 2.
Ukazatele Vaha Body Celkem Body Celkem
- energetické 20 3 0,6 1 0,2
- investi¢ni 30 2 0,6 2 0,6
- ekonomické 40 1 0,4 2 0,8
- environmentalni 10 3 0,3 1 0,1
Celkem - 1,9 - 1,7
Vyhodnoceni 1 2

Z vySe uvedené tabulky, ve vztahu k jednotlivym vaham hodnoceni, je zfejmé, ze za nejvyhodnéjsi Ize
povaZovat variantu €. 1.

5.3. Posouzeni vyuziti obnovitelnych zdroj G energie

V energetickém auditu nebylo provedeno posouzeni moZnosti vyuZiti obnovitelnych zdroju pfi provozu
VO, z divodu ekonomické neredlnosti moznych navrhu.
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5.4. Zavéreény posudek energetického auditora

Na zakladé komplexniho hodnoceni jednotlivych opatfeni, variant a diskuze o zamérech s majitelem a
provozovatelem VO, a to v€etné pohledu na budouci a soucasny vyvoj provozu vefejného osvétleni, z
hlediska ekonomiky a vlivu na Zivotni prostfedi je nejvyhodnéjsi varianta €. 1.

Vymeéna stavajicich svitidel za nové U¢inngjsi, s LED svételnymi zdroji.

Celkova investice na realizaci varianty ¢. 1 (vCetné c&astky na odstranéni zanedbané drzby) je
cca 5 654 233,- K€ (cena v¢. DPH 21%).

Zpracovatel energetického auditu doporu _ €uje realizovat variantu €. 1.

Zduavodn éni vyb éru doporu ¢éeného opat Feni, Uspory apod.

Doporucéené opatfeni je mozno shrnout v téchto zakladnich bodech:
o realizaci doporucené varianty se docili tspory energie cca 385GJ/rok
O investi¢ni naklady na dasporu energii jsou vypocteny ve vySi cca2 176 880K€E (do investi¢nich
nakladl nejsou zahrnuty naklady na zanedbanou udrzbu)
o rocni Uspora finanénich nakladu predstavuje cca 306 555 Ké (pfi cenach energii roku r. 2013)
0 dojde ke zvySeni uzitné hodnoty VO
0 bude rovnéz snizena ekologicka zatéz zpusobena zafizenimi VO

Technicky potenciél uspor

Realizaci opatfeni seskupené ve varianté ¢. 1 Ize dosahnout energetickych Uspor, které jsou dosazitelné
v soucasné dobé dostupnymi technologiemi.

Celkovou spotfebu energie Ize vSemi uvedenymi opatfenimi sniZit z pdvodni vypoctené hodnoty pro
verejné osvétleni

SSVO HanuSoviceSSVO HanuSovice  cca 688GJ/rok (spotieba el. energie v roce r. 2011), na cca
303GJ/rok (tj. na cca 44,0% pavodni hodnoty).

Rekonstrukce VO ani jeho provoz nebudou mit nepfiznivé dopady na Zivotni prostfedi. Realizace
pfispéje k celkovému sniZeni emisi pfi vyrobé EE a ke zkvalitnéni osvétleni osvétlovanych ploch. Pokud
budou spinény veskeré pozadavky souvisejici s pFipravou rekonstrukce VO, dojde i k naplnéni pfislusnych
vyhlasek a CSN tykajici se narokt na verejné osvétleni (pfiloha &. 3). Provoz nového VO umozni $etfit
primarni zdroje energie a nepfimo tak pFispéje ke snizeni emisi sklenikovych plyna.

Mimo doporucéenou variantu Ize vyhledové doporudit:

» Pfi realizaci jednotlivych opatfeni u doporu¢ené varianty, dbat na sprdvné a bezchybné vyhotoveni
projektové dokumentace, provadét dikladné kontrolu technologického postupu v prabéhu
instalace, tak aby nedochazelo k vadam a pozdéjSim komplikacim pfi dalSi spravé VO. Béhem
realizace doporucené varianty kontrolovat kvalitu a certifikaci pouZitého materialu a zafizeni.

» Ddasledné provadét energeticky management pfi provozu VO. Sledovat spotfeby EE v kratkém
C¢asovém Useku (minimalné 1 x tydné) a vyhodnocovat je.

* Vramci udrzby VO provadét doporucené postupy udrzby (pfiloha €. 3).

» Provadét pravidelnou kontrolu stavu osvétleni, véetné elektrorevize.
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 Po provedeni monitoringu rozvodu VO a jeho elektrorevizi, provést instalaci kompaktniho
regulatoru. Kompaktni regulator dokaze zajistit Uspory elektrické energie regulaci toku energie ke
spotfebi¢lim pfi zachovani vsech potfebnych fyzikalnich a elektrickych veli¢in.

Upozorn éni auditora

Sougasti souboru platnych norem je i soubor norem CSN EN 13201, upravuijici osvétleni pozemnich
komunikaci. Provozovatel vefejného osvétleni je garantem dodrZeni v normé& poZzadovanych parametru.
PFi ndvrhu nové soustavy vefejného osveétleni nebo pfi rekonstrukci soustavy staré se proto doporucuje
vyzadovat, aby soucasti projektové dokumentace byl projekt osvétleni, véetné svételného auditu. Pro
ovéfeni realizace projektu se dale doporu€uje vyzadovat protokol méfeni provedeny autorizovanou
osobou nebo instituci.

Ceny uvadéné v energetickych auditech pfi hodnoceni jednotlivych variant predstavuji prameérné
hodnoty cenikovych nabidek hlavnich dodavatell, jsou stanoveny ke dni vyhotoveni energetického
auditu a podléhaji inflaci. Pro srovnatelné vyhodnoceni je projekt ekonomicky hodnocen jako jednorazova
investice, pfestoze pfi realizaci mohou byt investice rozlozeny v ¢ase.

Varianty ,navrzenych opatfeni“ maji informacéni charakter a nenahrazuiji technické projekty feSeni, mohou
slouZit pouze k jejich zadani. Pfed realizaci opatfeni doporucuji upfesnit naklady na zakladé nejméné tfi
cenovych nabidek.

V prabéhu prace na projektové dokumentaci a p  Fi samotné realizaci navrZzené varianty je nutno
feSit problematickd mista, detaily v konstrukci a so uasny a budouci provoz. Kvalita
predepsanych opat feni bude zaviset na Urovni a stupni preciznosti zpr  acované projektové
dokumentace, technickych a technologickych moznoste ch dodavatele. V p Fipadé vzniku problém
ve fazi projektu nebo realizace, je nutno veSkera n estandardni FeSeni v detailech a zvolené
koncepci jednotlivych opat  Feni konzultovat s energetickym auditorem.

Podpis energetického auditora:
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PRILOHY

Energeticky audit "Snizeni energetické narocnosti vefejného
osvétleni ve mésté HanusSovice"

Vypracovali: Ing. Karel Zubek

Pocet vytisk: 2
Podet stran: 14
Pocet pfiloh: 7

Datum vydani:

- Foto 1A4
— Optimalizace n&kladd na adrzbu, spravu a opravy VO 4 A4
- Normy a pfedpisy pro VO 1A4
— Regulace osvétleni 3A4
- Ekonomické hodnoceni 1 A4
— Evidenéni list energetického auditu 2A4
— Osvédceni e. auditora 1A4
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Ptiloha ¢€. 2

Optimalizace naklad G na spravu, adrzbu a opravy

Optimalizace nékladd na spravu, provoz a Udrzbu by méla sméfovat k tomu aby souhrn vSech ¢&innosti, véetné
prosté obnovy majetku byla zabezpecena vlastnimi zdroji, tedy s co nejmensSi finanéni Ucasti vlastnika -
meésta nebo obce. K tomuto cili je mozné se priblizit rlznymi cestami, pfi¢emz zakladni predpoklady zlstavaji
stejné - optimalizace pracovnich postupll s vyuzitim vSech podparnych prostfedkd, tak aby se neustale
zvySovala produktivita prace, zkvalitnila Fidici €innost, zkracovala pribézna doba oprav atd.

K snizeni poétu oprav je nutné zabezpecit provadéni preventivni Gdrzby. VSeobecné plati, Ze zanedbana
udrzba preroste v opravu. Toto samoziejmé neplati pro Skody zpusobené vandalismem, Skody zpUsobené
dopravnimi nehodami, starymi kabely poSkozenymi pfi provadéni zemnich praci. Pfed zah4jenim opravy je tfeba
rozhodnout jakym zpusobem bude z&vada odstranéna ( technologie, vyr. prostfedky, kapacita ), jestli budou
pouzity vlastni prostfedky nebo zda bude oprava provedena dodavatelsky. PFi stanoveni ceny je trfeba
vychdzet z obvyklych nakladd vlastniho Gc€etnictvi, porovnanim cizich nabidek nebo provedenim jejich
peclivého vybéru.

Provad éni spravy a udrzby ve Fejného osv étleni

Doporu éeni — Zasad b éZné udrzby VO
Pro pfesny vypocet ekonomiky provozu a spotfeby je nutné znat tyto zakladni Gdaje:
1. Ro¢éni vyuétovani spotfeby el. energie pro jednotlivd odbérna mista.
2. Ro¢ni néklady na béznou udrzbu rozdélené na praci a spotiebovany material.
3. Roéni naklady na opravy formou bézné Gdrzby ,vymény ¢asti SM rozdélené na montazni prace a
naklady na material.
4. Ro¢ni ndklady na investice v oblasti VO, nové vystavba.

Z téchto Gdaju se daji stanovit celkové naklady na provoz a Gdrzbu celé soustavy véetné nakladd na 1 SM. Dale se
da stanovit v souladu se zjisténym stavem (pasport VO) diléi postupné rekonstrukce soustavy VO
spravovaného Uzemi od nejvice energeticky naroénych Usekd az k nejméné problematickym Gsekam.

Pro stanoveni optimalizace je nutny i dokument platného rozvoje mésta a spravovanych Uzemi. V souladu s
timto dokumentem je moZné stanovit a urcit takové rozvody siti VO a RVO, aby se v budoucnu nemuselo
do téchto zafizeni zasahovat.

NaSe doporu éeni rad & mésta - obce:
1. Nechat zpracovat Generel a optimalizaci celé soustavy VO spravovaného Uzemi. Vystupem by
mél byt navrh postupné rekonstrukce , v€etné Uspor a celkovych naklad(i na provoz a Gdrzbu.

2. Na zakladé vybérového Fizeni vybrat 4 az 5 typu svitidel pro jednotliva dzemi. Vybér by mél byt proveden na
zakladé jednozna¢né zadanych parametr(l tj. vybrany profil komunikace , maximalni vysky stozarl véetné
jejich minimélnich a maximalnich vzdalenosti. Vzor takového vybérového fizeni je zpracovan byvalou CEA pfi
MPO. Zde je pfesné ur€eno jaka kritéria jsou doporucena pfi vybéru jednotlivych svitidel.

3. Pro provoz a udrzbu zafizeni VO. Stanovit samostatné kritéria pro jednotlivé Ukony a platby spravci zafizeni
napr.:

a) Pausalni mésicni Castka na bézny servis soustavy, nastavovani astronomickych hodin, odecty
spotieby el. en. atd. Cca 10% stavajici ceny .

b) Hodinova sazba na provedeni bézného Ukonu vymény svételného zdroje nebo opravy svitidla.

¢) Hodinovéa sazba mechanizm( potfebnych k zajisténi oprav (ploSina atd.)

d) Sazba za provadéni pravidelnych revizi zafizeni (na 1 pfipojné misto).

e) Opravy a rekonstrukce vétsiho rozsahu provadét na zékladé vybérovych fizeni.

f) Povinnost pfedavat veSkeré Gdaje o vyménach zafizeni soucasti soustavy VO, které jsou sledované v pasportu
VO. Sprava a Udrzba vefejného osvétleni
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Tyto tfi nastroje, které Vam doporucujeme, jsou dostate¢né k efektivnimu sledovani naklad( na provoz a Gdrzbu VO
a na zakladé zjisténych mési¢nich dat a idaju provadét racionalni opatfeni.

Zéasady b éZné udrzby VO, které by jste m éli vyZzadovat na spravci:

1. Zakladni prace a ukony spravce v oblasti VO

e odstranovani zjisténych zavad a poruch VO

* vymeény nesviticich svételnych zdroja a svitidel

e Udrzba rozvadécl RVO, RVOO, RVOS a prace spojené s provozem téchto rozvadéclt (odecty spotreby el.
energie).

» zjiStovani a odstrariovani kabelovych poruch VO

e prvotni zasahy na VO pfi vzniklych havariich

e opravy stozaru VO (koroze apod.) v€. provadéni natérli stozard, svitidel, patic, rozvadécu VO

« opravy venkovniho vedeni VO

» opravy VO pfi kabelovych poruchach provizornim propojenim

» prelozky stozar( pfip. kabelovych smy€ek v mistech, kde to vyzaduje provoz

e nastavovani a opravy foto spinacu, véetné astronomickych hodin VO

« kontroly kabelovych propojeni jednotlivych vétvi VO, zejména pak kaskadni pospojovani

e vyjadfovani k projektové dokumentaci nové budovaného vefejného osvétleni a svételné signalizace v regionu
mésta

e UdrZba a opravy VO v podchodech a podloubich

Poslani tdrzby ve Fejného osv étleni

Udrzba vefejného osvétleni je jednim ze zékladnich pfedpokladd udrZeni dobrych parametrii zafizeni dosaZenych
pfi jeho vystavbé, dale zajisténi bezpecného provozu téchto zafizeni a Zivotnosti na mez Uanosnou z bezpeénostniho
i provozniho hlediska.

Do udrzby ve fejného osv étleni spada p fedevsim:
- UdrZzba vefejného osvétleni ulic a vefejnych prostranstvi mést a obci (VO)
- Udrzba venkovniho slavnostniho osvétleni budov a riznych monumentt (SO)

Napln tdrzby ve Fejného osv étleni

- kontrolni &innost vyplyvajici z povinné péée o el. zafizeni obecné&, véetné revizni ginnosti podle CSN a dalsich
souvisejicich ustanoveni

- preventivni udrzba nezbytnd k zajiSténi bezporuchového a bezpeéného provozu zafizeni VO; je pfimo
navazana na kontrolni ¢innost a patfi ke stalym cCinnostem adrzby — jeji planovani a periodické provadéni
zarucuje optimalni stav souboru VO

- béZna ddrzba zahrnujici odstranovani béznych zavad vzniklych za provozu osvétlovacich soustav Sprava a
udrzba vefejného osvétleni

- odstranovani nasledkd poruch — havarijni pfipady zpusobené automobilovym  provozem,
vandalizmem, zdsahem jinych subjektl, povétrnostnimi vlivy; jejich naplih a rozsah je dana specifikaci
zplUsobené Skody

- dispecink provozu —nepfretrzita sluzba zahrnuje

- zapnuti a vypnuti zafizeni VO (pfip. SO)

- kontrolni €innost v pribéhu provozu

- odstrafovani havarijnich poruch v pribéhu nepretrzité sluzby

- pfFijiméani hlaSeni o stavu zafizeni

- pfedavani hlaSenych poruch a nedostatkd udrzbé

- obsluha zafizeni centralniho dispecinku

Souhrn €innosti Udrzby

Souhrn ¢innosti uréuje rozsah pracovni naplné udrzby VO a je zakladem pro tvorbu pracovnich postup(.
- revize el. zafizeni v souboru VO podle CSN

- periodicka prohlidka a kontrola zapinaciho mista

- preventivni adrzba zapinaciho mista a opravy el. vyzbroje

- Cisténi a natér zapinaciho mista

- zednické prace u zapinaciho mista

- preventivni Gdrzba a kontrola kabelovych rozvod( a jejich soubort

- periodicka prohlidka a kontrola kabelovych rozvodu, méfeni izola¢nich stavd

- zaméfeni mista kabelové poruchy
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- zaméreni kabelové trasy

- zakresleni situace poruchy kabelu

- oprava kabelové poruchy

- vymeéna starych kabeld véetné zemnich praci

- montaz a demontaz provizorniho vedeni

- preventivni kontrola a Udrzba stozarové ¢asti, svitidla, vylozniku

- preventivni kontrola a Udrzba patice a vyzbroje stozaru

- kontrola provozniho stavu osvétlovaci soustavy

- individualni vyména svételnych zdrojl

- skupinova vyména svételnych zdroju

- vymeéna jednotlivych zkorodovanych stozart a vyloznikd

- vymeéna jednotlivych svitidel

- vymeéna stozarové vyzbroje, pfip. oprava

- gisténi dfiku stozaru a patice, konzervace zamki

- obnova natéra jednotlivych stozar(

- preventivni Udrzba a kontrola osvétlovaciho zafizeni SO - svitidlo, nosna konstrukce véetné el. pfivod(

- preventivni UdrZzba a kontrola el. ¢asti pfevésu vcetné el. vyzbroje

- periodicka prohlidka a kontrola vSech ¢asti prevésu

- gisténi a konzervace nosné ¢asti lan a Sroubu prevésu

- periodicka prohlidka a kontrola vSech ¢asti svételného mista venkovnich rozvodua VO

- preventivni Gdrzba a kontrola venkovnich rozvodua a svételného mista VO

- vyména jednotlivych poli vrchniho vedeni

- vymeéna mechanicky nebo elektricky poSkozenych izolatort

- profezavani stromu v blizkosti vrchniho vedeni rozvodu VO

- zapatkovani uhnilého sloupu vrchniho vedeni

- periodicka prohlidka a kontrola el. ¢4sti zafizeni dispecinku

- zapnuti a vypnuti VO a SO podle zapinaciho kalendare Sprava a udrzba vefejného osvétleni

- kontrola funkce zafizeni centralniho dispecinku a provedeni opravy

- prubézny pfijem hladSeni o stavu zafizeni VO

- Fizeni odstrafiovani hlasenych poruch a nedostatk(

- odstrafiovani vzniklych poruch a havarii v celém komplexu VO

- obsluha zafizeni centralniho dispecinku a radiotelefonni Ustfedny

- vyhodnocovani provozniho stavu celého komplexu VO a zpracovani hlaseni

- odstrafiovani poruch VO, které maji charakter havarii automobilovym  provozem, vandalizmem, zni¢eni
povétrnostnimi  vlivy poSkozeni pfi Ukonech provadénych jinymi firmami

- prace objednané na udrZbu osvétleni pro jiné organizace

- zajiStovani provizorni a definitivni Gpravy povrchu komunikaci na akce dodavatel(l

- odstrafovani poruch svételného dopravniho zafizeni, svételného majacku apod. po havérii

- preventivni tdrzba a kontrola svételného dopravniho zafizeni, svételného majacku apod.

- vymeéna svételnych zdroji svételného dopravniho zafizeni, svételného majacku apod.

Provozni kalenda ¥

Zapinani a vypinani vefejného osvétleni se fidi provoznim kalendafem. Tento kalendaf zpracovany pro danou
zemépisnou polohu predstavuje jednu z moznosti Uspor el. prace. Ze zapinaciho kalendafe se da zhruba urcit
celkova doba sviceni a také rozvrzeni provoznich hodin obdobi noéniho (N: 22 az 6 h) a denniho (D: 6 az 22h),
napf. podle niZe uvedené tabulky.

Z celkové rocni doby provozu 4 200 h pfipada 40%, tj. 1 680 h do doby denniho odbéru elektfiny a
60%, t.j. 2 520 h do doby no¢niho odbéru.
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Mésic Priméma doba sviceni (h) N (h) D (h)
leden 139 80 59
tinor 128 8.0 48
biezen 11,0 75 35
duben 92 65 27
kvéten 80 57 23
Eerven 71 55 16
cervenac 74 57 1.7
srpen 88 60 28
zafi 10,2 68 4
fijen 121 76 45
listopad 13,8 8.0 58
prosinec 147 80 6,7

Odstra novani poruch

Doba mezi vznikem poruchy a jejim odstranénim je zavisla& na podminkach, které stanovi vlastnik vefejného
osvétleni firmé(spravci), kterd smluvné provadi udrzbu. Totéz se tykd také jednoduchych poruch jako je napf.
vymeéna svételnych zdroji a revizi.

Za nomindlni provozni stav souboru vefejného osvétleni Ize jeSté povaZovat situaci, kdy nesviti max. 5% z
celkového mnoZzstvi svételnych zdroja (netyka se dopravné exponovanych Useku a celych ulic).
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Ptiloha ¢. 3

NORMY A LEGISLATIVA
K vefejnému osvétleni se vztahuje nékolik daleZitych pravnich pfedpist a technickych norem. Zakony,
vyhlasky.

Verejné osvétleni neni pfimo zminéno v zakoné, nicméné tyka se ho nékolik pravnich predpistl, které
souvisi s jeho vystavbou, Udrzbou a provozem. Jedna se prfedevdim o zakony o odpadech (€.185/2001
Sh.), technickych pozadavcich na vyrobky (€.22/1997 Sh.), vyhlasku o obecnych technickych pozadavcich
na vystavbu (€.137/98 Sb.) a nafizeni vlady tykajici se technickych poZadavkd na elektricka zafizeni a
elektromagnetickou kompatibilitu (€.168/1997 Sh. a €.169/1997).

Zakon ¢. 86/2002 Sh. se zabyva svételnym znecisténim a uklada ho omezovat dle nafizeni organu obce.
Dalsi pravni predpisy tykajici se vefejného osvétleni jsou dostupné v dokumentech na internetovych
strankach www.vyzkumvo.cz.

CSN EN 13 201 Osv étleni pozemnich komunikaci

Z hlediska technickych pozadavk( se vefejnému osvétleni vénuje pfedevsim soubor evropskych norem
CSN EN 13 201 Osvétleni pozemnich komunikaci — &ast 1, 2, 3, 4. Jednotlivé &asti normy se tykaji definici
tfid osvétleni, pozadavkd na osvétleni, vypoltd parametrd a metod méfeni. Tento soubor norem je
dalezity zejména pro projektanty osvétlovacich soustav. Dle zatfidéni jednotlivych komunikaci se uréi
potfebnda Uroveri osvétleni.

Pro spravné zatfidéni konkrétni komunikace je pfedevsim ddlezité urdit:
e druh uzivatele (motorova vozidla, cyklisté, chodci),
» typickou rychlost hlavniho uZivatele komunikace (km/h),
» hustotu Urovhovych a mimourovnovych kfizovatek (vice ¢&i méné nez 3 km),
* intenzitu silniéniho provozu (pocet vozidel za den),
* intenzitu cyklistického a pésiho provozu (béznd, velka),
» riziko kriminality a celkovou naro¢nost navigace,
» vliv okoli a pfevladajici pocasi.

Z hlediska osvétleni se pozemni komunikace déli do tii zakladnich tfid osvétleni:

a) komunikace pro motorova vozidla (tfidy ME),

b) komunikace pro pfevazné pési provoz (tfidy S),

c¢) konfliktni oblasti (tfidy CE).

Témto tfidam jsou pfifazeny odpovidajici svételné technické parametry a to hodnoty jasu (tfidy ME) i
osvétlenosti (tfidy S, CE), jejich rovnomérnost a mira omezeni oslnéni.

Revizni zprava

Provozovatel elektrického zafizeni za zafizeni zodpovida. Souc€ésti provozovani zafizeni a zajiSténi
bezpeénosti je platnd revizni zprdva. Revizni zpravu vyhotovuje revizni technik a jeji obsah je
predepsan normou (CSN 33 1500). Sougasti revizni zpravy je termin daldi pravidelné revize. Elektricka
zafizeni vefejného osvétleni maji revizni zpravu platnou 4 roky, poté je potfeba revizi provést znovu.
Sougasti souboru platnych norem je i soubor norem CSN EN 13201, upravuijici osvétleni pozemnich
komunikaci.

Provozovatel vefejného osvétleni je garantem dodrzeni v normé pozadovanych parametrd. Pfi navrhu
nové soustavy vefejného osvétleni nebo pfi rekonstrukci soustavy staré se proto doporucuje vyZadovat,
aby soucasti projektové dokumentace byl projekt osvétleni. Pro ovéfeni realizace projektu se dale
doporucuje vyzadovat protokol méfeni provedeny autorizovanou osobou nebo instituci.
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P¥iloha ¢€. 4

Regulace hladiny VO

AUTONOMNI RIZENI SKUPINOVE RIZENI RIZENI JEDNOTLIVYCH
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« Autonomni regulace (jednotliva svitidla nezavisle)

Zafizeni je instalovano ve svitidle. Je provedeno pevné nastaveni, pfipadné zména nutna v kazdém
svitidla (napf. SW pro elektronické predfadniky). Zadny fidici signal, nezménéna infrastruktura. Jsou
provedeny rizné zplsoby uréovani doby stmivani.
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» Centralni skupinova regulace

Provadi se nejcastéji snizovanim napéti. Je nutné davat pozor na pracovni intervaly a velké rozdily v
kvalité provedeni. Je nutné davat pozor na utajené poplatky (napf. SMS). Nékteré systémy jiz inteligentni
(Fizeni ze vzdaleného PC, databazovy systém spravy VO ...).
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« Rizeni jednotlivych sv é&telnych bod @

Vzdalené monitorovani
Poruchy jsou automaticky reportovany systémem

Sprava majetku
Digitalni systém spravuje, zaznamenava a planuje prace udrzby — napf. minimalizace zéboru
prostranstvi.

Inteligentni stmivani a nastavovani scén
Svitidla jsou stmivana v méné frekventované ¢asy nebo naopak provozovana na 100% v

komplikovanych ¢&tvrtich, apod.

Inteligentni m éreni a U étovani
MéFici zafizeni pfesné zméfi spotfebu energie, uvazuje pfipadné odlisné tarify a pfimo fakturuje.
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Ptiloha €. 5

Metodika

Uspory néklad( na energii, vyplyvajici z upravené energetické bilance, je nutno doplnit a korigovat o zmény dalich
provoznich nékladu, jako napf. mzdy, servis, vlastni Udrzba, opravy apod. Tim se stanovi ro¢ni vynos Cash-Flow
energeticky Usporného projektu. Obvykle je uvazovan v sou¢asné cenové arovni, tj. v dobé zpracovani EA.

Pro investi¢ni opatfeni navrzena v EA se stanovi:

1. Prosta doba navratnosti investice, doba splaceni Ts:
Ts = IN/CF
kde: IN investiéni vydaje projektu
CF ro¢ni pfinosy projektu (Cash-Flow, zména penéznich tokd po realizaci projektu).

2. Reédln4 doba navratnosti, doba splaceni investice pFi uvaZzovani diskontni sazby T ¢ se vypo éte

z podminky :
Tsd
TCF.(1+N"'=IN=0
T=1
kde: CF ro¢ni pfinosy projektu (zména penéznich tokl pro realizaci projektu)
r diskont

(1+r)"  oddrogitel
Realna doba navratnosti udava, ve kterém roce prevazi tvorba finanénich zdroju nad jejich ¢erpanim.
3. Cista sou éasna hodnota (NPV)

TZ
NPV =X CF,. (1+r)" = IN
T=1
kde:  T;doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

4. Vnitini vynosoveé procento (IRR)

TZ
T CF.(1+)"'=IN=0plati: IRR=r
T=1
Jedné se o hodnotu Urokové miry pouzité pro diskontovani, ktera za dobu porovnani dava nulovou hodnotu
diskontovaného Cash-Flow. Charakterizuje ¢istou vynosnost vioZenych prostredki.

PFi vypoctu ekonomickych ukazateld se vychazelo z nasledujicich vystupnich parametra:

doba realizace od dubna do Cervence 2013
hodnocené obdobi od ¢ervence 2013 do doby Zivotnosti 10 let
meziro¢ni narast nakladd o 0%
nominalni diskontni sazba po celé hodnocené obdobi 3,00%
0O rn =(Q+r).(1+)-1=3%
0 ry—nominalni diskont
0 r,—realny diskont (1%)
o i—inflace (1,5%)
5. odpisové sazby dle zakona ¢.586/1992 Sb. vlastni financovéani (pro obchodni organizace), odpisové sazby
dle metodickych pokyn( vydavanych prislusnym organem (pro rozpoctové a prfispévkové organizace)
6. dan z pfijm0 15% (mimo pfispévkové a rozpoétové organizace)
7. arok z komeréniho uvéru cca 3%

el
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Ptiloha ¢. 6

EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmét EA

Energeticky audit "Snizeni energetické narocnosti vefejného osvétleni ve mésté HanuSovice"

Adresa

Mésto HanusSovice, Hlavni 92, 788 33 HanuSovice

Zadavatel EA

Mésto HanuSovice; IC a DIC: 302546 Zastupce

C700302546 pani Ivana Vokurkova (starostka)

Adresa zadav.

Mésto HanuSovice, Hlavni 92, 788 33 HanuSovice

Telefon, email

583 034 435, podatelna@mu-hanusovice.cz

Charakteristika

predmétu EA

Svételna soustava ve Fejného osv étleni v_mésté HanuSovice (dale jen SSVO HanuSovice ) —
se nachézi predevSim kolem hlavnich statnich silniénich komunikaci, tj. silnice Il. tfidy ¢. 369 smér
Jesenik, silnice Il. tfidy ¢. 446 smér Staré Mésto a déale kolem vedlejSich komunikaci a pfilehlych
¢asti (HynCice nad Moravou). Vefejné osvétleni v mésté slouzi vyhradné k osvétleni téchto
silniénich komunikaci a vedlejSich cest, chodniku, které jdou paralelné se silnici, véetné pfilehlého
v nékterych pfipadech i vzdalenéjSiho okoli.

Strucny popis

Stavajici verejné osvétleni ve mésté Hanu3ovice je mozné rozdélit na dvé hlavni ¢asti, tj. Cast u
hlavnich silni¢nich statnich komunikaci (silnice Il. tfidy ¢. 369 smér Jesenik, silnice Il. tfidy €. 446
smér Staré Mésto) a ¢ast u ostatnich vedlejSich komunikaci a pfiméstskych oblasti. Vefejné

energetického osvétleni je provedeno pomoci silni€nich vybojkovych svitidel a ulicnich vybojkovych svitidel

hospodéFsti osazgnych na osvétlovacich stqiérech a sloupech. . . .
Napajeni a regulace osvétleni je provedena z osmi rozvadécu RVO. Kabelové vétSinou hlinikové

(v&. budov) rozvody pro napajeni svitidel vedlejSich a hlavnich komunikaci jsou provedeny z ¢asti v zemi a z
¢asti nadzemnim vedenim po sloupech.

Vlastni Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)

energeticky zdroj

Typ energosoustroj

spalovaci motor, atd.)

i (protitlaka, odbérova, kondenzaéni, spalovaci, vodni, vétrna turbina,

Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) -

Teplo Nakup (GJ/r) -
Prodej (GJ/r) -

e Nékup (KWhir) 191 053
Prodej (kWh /r) -

2l Nakup (tis.m3/r) -

Prodej (tis.m3/r) -

Spotieba paliv a 687.8 z toho pfima technologicka spotrfeba (GJ/r) -

energie (GJ/r) ’

Spotfebi¢ energie El. pikon (W) (Sé)j)/trreli)v?/ﬁ/r:)ergle Nositel energie
Osvétleni 49 085 191,1MWh/rok 3 PEN 230/400V 50 Hz

Energeticky Usporn

y projekt

Strucény popis

Vyména stavajicich svitidel za nové G¢€innéjsi, s LED svételnymi zdroji.

doporuc¢ené

varianty
Celkové Investi¢ni naklady (Kc) 2 176 880 z toho technologie (tis. K¢)
Kone&na virob i stavajici stav po realizaci projektu
er?gfciga vyroba pailv a energie vynosy energie vynosy

9 (GJlr) (K&/r) (GJIr) (K&/r)

687,8 521 403,1 302,8 229 571,2

Potencial GJIr MWh/r
energetickych Uspor 385 107

Environmentalni p Finosy

Znedcistujici latka

Vychozi stav . Lo Rozdil
() Stav po realizaci vybrané varianty(t/r) ()
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Tuhé latky 0,07165 0,03154 0,0401
S02 0,35784 0,15756 0,2003
CxHy 0,30339 0,13358 0,1698
NOXx 0,00000 0,00000 0,0000
CcO 0,07642 0,03365 0,0428
CcO2 223,53260 98,42031 125,1123
Ekonomicka efektivhost
Cash - Flow projektu (K&/r) 306 555 Doba hodnoceni (roky) 10
Prosta doba navratnosti (roky) 7 Diskont (%) 3,00
Reélna doba navratnosti (roky) 9 | NPV (tis. K&) 3,80 | IRR (%) 3,04
Energeticky auditor Ing. Karel Zubek C. osvédéeni 627
Podpis Datum 25.12. 2012
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Pfiloha €. 7

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Ma Frantiikn 32, 11015 Praha 1

Ing. Karel Zubek

je opravnén

proviadél energeticky audit

& platmosti od 26,6, 20089
vypracovaval prukazy energetické naroénosti budovy
& platnosti od 20.7. 2010

provadét kontroly kotla
5 platmost od 2007 2010

provadél kontroly klimatizace
s platnosti od 20,7500

podie zikona & 406,/ 30 5b., o hospodaeni energii ve 2néni pozdejsich phe
Cislo opravnéni: 0627

f

'
bt

Ing, Tul:l'is.iﬁ Hiin

nimeéstek ministra priomyslu a obchodu

YV Praze dne 20, fervence 2010

AB Solartrip s. r. 0., Vsetin, prosinec 2012 e-mail: info@energyprukaz.cz; k.zubek@quick.cz
Tel. 777 238 679; www.energyprukaz.cz



